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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

— Umowa zawarta miedzy Skarbem Panstwa — Komendantem Stuzby Ochrony Parstwa z siedzibg
przy ul. Podchorgzych 32 w Warszawie,
a firmg MPROJEKT Polska z siedzibg w Warszawie przy ul. Przewodowej 29,

— Wizja lokalna wraz z niezbednymi pomiarami inwentaryzacyjnymi wykonana w listopadzie
2018r.,

— wytyczne Zamawiajgcego,

— katalogi i instrukcje dotyczace projektowania i montazu zastosowanych w projekcie
materiatow i urzadzen wraz z odpowiednimi atestami idopuszczeniami do stosowania
w budownictwie,

— obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne projektowania.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje nizej wymienione instalacje sanitarne:

— instalacje centralnego ogrzewania,

— instalacje wody zimnej na cele socjalno — bytowe i cieptej centralnej wody,

— instalacje hydrantows,

— odcinek instalacji wodociggowej na zewnatrz budynku (na terenie dziatki Inwestora).
Istniejgce instalacje kanalizacyjne, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, pozostajg do dalszej
eksploatacji i nie stanowig zakresu niniejszego opracowania.

3. Dane ogdlne

Objety opracowaniem budynek garazowo — obstugowy znajduje sie na terenie zamknietego
kompleksu Stuzby Ochrony Panstwa przy ul. Podchorgzych 32.

Budynek sktada sie dwdch bryt o réznej wysokosci w uktadzie parterowym z przewyziszeniem
z naswietlami nad halg warsztatowg. W czesci nizszej znajdujg sie garaze, pomieszczenia
warsztatowe i techniczne stacji, magazyn czesci, pom. socjalne, sanitariaty, pom. biurowe
kierownika stacji i dokumentacji. Hala napraw oddzielona jest od pomieszczern pomocniczych
i zespotu myjni $cianka stalowg z bramg przesuwng, ktéra zamykana jest po godzinach pracy stacji.

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami zeliwnymi
cztonowymi, stalowymi rurowymi oraz stalowymi ptytowymi. W narozniku potudniowo-zachodnim
znajduje sie 3-funkcyjny wezet cieplny, z nieczynnym cieptem technologicznym.

Instalacje zimnej i cieptej wody oraz hydrantowa, wykonane sg z rur stalowych ocynkowanych.
W budynku zainstalowana jest myjnia pojazdéw, pracujagca w obiegu zamknietym, pozostajaca
do dalszej eksploatacji.

Parametry techniczne wg danych archiwalnych:
- kubatura budynku brutto: 34 935,0 m3
- powierzchnia zabudowy w obrysie parteru: 5984,67 m?

Media doprowadzone sg do dziatki Inwestora z sieci miejskich (wodociggowej, kanalizacyjnej
i cieptowniczej), za pomocga istniejgcych przytaczy, a nastepnie poprzez istniejgce instalacje
w terenie, rozprowadzone do poszczegdlnych obiektow kompleksu (w tym do przedmiotowego
budynku garazowo — obstugowego). Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, przytgcza do kompleksu,
pozostajg do dalszej eksploatacji i nie stanowig przedmiotu opracowania. Z uwagi na to, iz nie
planuje sie zmiany sposobu uzytkowania budynku, nie przewiduje sie zwiekszenia zapotrzebowan
na poszczegélne media sanitarne.



4. Instalacja centralnego ogrzewania
4.1. Opis instalacji c.o.

Zrédtem ciepta dla instalacji C.O. jest istniejgcy dwufunkcyjny wezet cieplny, zlokalizowany
w pomieszczeniu technicznym, w budynku. Istniejgca instalacja jest instalacja dwururowsa,
pompowsg, z rozdziatem gérnym, typu zamknietego, z rur stalowych czarnych wg PN-74/H-74244
i zeliwnych oraz stalowych ptytowych grzejnikdw. Piony prowadzone sg po wierzchu.
Projektuje sie ogrzewanie wodne, pompowe z rozdziatem gérnym, systemu zamknietego
z miejscowymi odpowietrznikami.

W ramach niniejszego opracowania obliczono aktualne zapotrzebowanie na ciepto
z uwzglednieniem docieplenia budynku oraz Projektu remontu wentylacji ogdlnej i miejscowej
(grudzien 2010r.). Zapotrzebowanie ciepta okreslono na podstawie normy PN-EN-12831 oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 wraz z pdézniejszymi
zmianami).
Nalezy skorygowad u dostawcy ciepta - Veolii Warszawa S.A. moce zamdwione na cele centralnego
ogrzewania na warto$é 367,4kW.

Temperatury przyjete do obliczen:

— temp. zewnetrzna -20°C

— temp. w pomieszczeniach:
tazienka/natrysk/szatni +24°C
pomieszczenia biurowe/socjalne +20°C
warsztaty +20°C
magazyn czesci +20°C
stacja diagnostyczna +16°C
hala warsztatowa/komunikacja +16°C
garaz/magazyn +8°C

4.2. Opis instalacji c.o.

Przewody poziome (rozdzielcze) instalacji nalezy prowadzi¢ gtdwnie po starych trasach — w garazu
oraz w warsztatach i magazynach pod zebrami stropu, zas na hali warsztatowej i komunikacji (jeden
nad drugim na wysokosci okoto 5,5m) zgodnie z czescig rysunkowg, ze spadkiem 3%. w kierunku
do wezta cieplnego umozliwiajgc odwodnienie instalacji. Przewody rozprowadzajgce prowadzone
przez stacje diagnostyczne oraz pomieszczenia biurowe nr 4 i 7 prowadzi¢ w obudowie z ptyty G-K.
Piony (podejscia pod grzejniki) prowadzi¢ ,po wierzchu”, przy uzyciu oryginalnych zamocowan
przesuwnych i punktow statych. Punkty state montowac zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Instalacje wykonac z rur stalowych przewodowych, czarnych, ze szwem wg PN-EN 10217 tgczonych
za pomocg spawania. Przewody poziome prowadzi¢ w izolacji cieplnej.

PrzejScia przewoddw przez przegrody nie stanowigce wydzielen stref pozarowych wykonac
w tulejach ochronnych producenta rur, z uszczelnieniem (np. elastyczng poliuretanowg masa
uszczelniajacy). Tuleje winny wystawac z obu stron przegrody min. 10mm.

Instalacje nalezy montowaé stosujgc wytgcznie certyfikowane podpory i zawiesia systemowe
(dotyczy zaréwno punktéw statych jak i podpdr przesuwnych). Rozmieszczenie podpdr oraz sposéb
montazu — $cisle wg wytycznych i zgodnie z aprobatg techniczng producenta stosowanego systemu.
Przejécia przewoddéw przez przegrody wymagajgce ochrony przeciwpozarowej (pomieszczenia
techniczne w piwnicy) zgodnie z punktem 6 niniejszego opracowania.



Maksymalne odstepy miedzy podporami przesuwnymi dla przewodow stalowych

Srednica nominalna Maksymalne odlegtosci pomiedzy

DN podporami

mm m

pion poziom

20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 3,4 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8
80 5,2 4,0

2100 5,9 4,0

4.3. Rozdzielacze

W pomieszczeniu technicznym przylegtym do pomieszczenia wezta cieplnego projektuje sie
rozdzielacze z rury stalowej bez szwu wg PN-EN 10216-1 o $rednicy nominalnej DN125 i dtugosci
L=1,3m. Rozdzielacze beda usytuowane na S$cianie pomieszczenia. Wyposazone majg byc
w termometry, manometry oraz kré¢ce z zaworami spustowymi. Na przewodach powrotnych przy
rozdzielaczach nalezy zamontowac w tulejach termometry techniczne ze skalg do 100°C.

Na przewodach powrotnych przy rozdzielaczu zamontowaé reczne zawory réwnowazgce
np. STAD i STAF, IMI TA lub réwnowazne, za$ na gateziach zasilajgcych - odcinajgce kulowe,
np. Globo H, IMI Heimeier i na gatezi DN65 przepustnice miedzykotnierzowg, np. Xurox, IMI TA
lub réwnowazng. Wykonacé spusty wody z rozdzielaczy za pomocg rur o Srednicy dn50 oraz spusty
z gatezi za pomoca rur o srednicy dn32.

4.4. Odpowietrzenie instalacji

Dla odpowietrzenia instalacji zaprojektowano automatyczne zawory odpowietrzajgce DN 15
i DN20, np. typu Zeparo ZUT, IMI Pneumatex lub réwnowazne. Nalezy je zamontowac
w najwyzszych czesciach instalacji zgodnie z rozwinieciem instalacji.

Wszystkie grzejniki posiadajg fabrycznie wbudowane odpowietrzniki mechaniczne.

4.5. Odwodnienie instalacji
W najnizszych czesciach instalacji ktérych odwodnienie nie jest mozliwe za pomocg spustow
na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ miejscowe zawory odwadniajgce kulowe ze ztgczky do weza,
zgodnie z rozwinieciem instalacji.

4.6. Urzadzenia grzewcze

Jako elementy grzejne zaprojektowano:
— grzejniki stalowe, ptytowe, np. typu Compact, Purmo lub réwnowazne. Kolorem zielonym
oznaczono grzejniki w wersji specjalnej do pomieszczen wilgotnych.
Kolorem fioletowym oznaczono grzejniki istniejagce, nie do wymiany. Jedynie nalezy
wymieni¢ zawory termostatyczne wraz z gtowicami oraz zawory odcinajgce na gatazkach
powrotnych.
— aparaty grzewczo-wentylacyjny (nagrzewnice wodne):
= garaz (pomieszczenie nr 42) NG1-NG8 - nagrzewnica wodna np. typu Volcano VR
MINI EC (bieg ), VTS lub réwnowazna. Montowaé na wysokosci 3,5m (odlegtosé
od posadzki do srodka nagrzewnicy).
= hala warsztatowa (pomieszczenie nr 38) NG9-NG14 - nagrzewnica wodna np. typu
Volcano VR2 EC (bieg Il), VTS lub réwnowazna. Montowac¢ na wysokosci 4,5m
(odlegtos¢ od posadzki do srodka nagrzewnicy).



= komunikacja (pomieszczenie nr 39) NG15-NG17 - nagrzewnica wodna np. typu
Volcano VR2 EC (bieg Il), VTS lub rownowazna. Montowa¢ na wysokosci 4,5m
(odlegtos¢ od posadzki do srodka nagrzewnicy).

Aparaty grzewczo wentylacyjne nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta. Zasilenie
230V/50Hz. Projekt niniejszy nie obejmuje zasilenia nagrzewnic. Dodatkowo zaprojektowano
mikroprocesowe sterowniki nagrzewnic EC.

4.7. Regulacja instalacji

Regulacji przeptywu czynnika grzejnego dokonano przy pomocy nastepujgcych elementéw:

1. Zawory grzejnikowe:

- na gatazkach zasilajgcych montowac automatyczne zawory termostatyczne np. Eclipse F,
IMI Heimeier, DN15 lub rownowazne; przy zaworach podano wartosci nastaw wstepnych;

- na gatazkach powrotnych montowaé zawory odcinajgce np. Regulux-P-O, IMI Heimeier
DN15 lub réwnowazne, umozliwiajgcy odciecie i napetnienie grzejnika, dobierany
jako w petni otwarty (nastawa max);

- na zaworach montowa¢ gtowice termostatyczne; w pomieszczeniach o temperaturze
obliczeniowej >= 20°C stosowac gtowice z dolnym ograniczeniem temperatury do 16°C;

2. Zawory przy aparatach grzewczo-wentylacyjnych (nagrzewnicach wodnych):

- na zasileniu - zawdr kulowy odcinajacy, np. Globo H, IMI Heimeier lub réwnowazny;

- na powrocie - zawor kulowy odcinajacy, np. Globo H, IMI Heimeier lub rownowazny oraz
zawdr rownowazacy i regulacyjny niezalezny od ci$nienia do regulacji on/off wyposazony
w krécéce pomiarowe np. TA-COMPACT-P, IMI TA lub réwnowazine, z sitownikiem
elektrotermicznym ON/OFF 230 V NC np. EMO T, IMI TA lub réwnowazny

- dodatkowo na koncowych odbiornikach zastosowano spinki z automatycznym zaworem
termostatycznym Eclispe F dn 15 z sitownikiem EMO T 230V NO, IMI Heimeier

- narozwinieciu podano typ zaworu, srednice oraz wartos¢ nastawy wstepne;j.

3. Zawory réwnowazgce na przewodach rozdzielczych:

- nazasileniu - zawory kulowe odcinajgce, np. Globo H, IMI Heimeier lub réwnowazne;

- na powrocie - reczne zawory rownowazace zfunkcjg nastawy wstepnej, z krdéccami
pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia, przeptywu i temperatury;
z mozliwoscig wykonania blokady nastawy oraz z funkcjg odciecia, bez odwodnienia
np. STAD, IMI TA lub réwnowazne;

- narozwinieciu podano typ zaworu, Srednice oraz wartos$¢ nastawy wstepnej.

4. Zawory na gateziach przy rozdzielaczach w wezle cieplnym:

- na zasileniu - zawory kulowe odcinajgce, np. Globo H, IMI Heimeier lub réwnowazne oraz
dla $rednicy DN65 przepustnice odcinajgcg miedzykotnierzowg np. Xurox, IMI TA
lub réwnowazing

- napowrocie - reczne zawory réwnowazgce, np. STAD i STAF, IMI TA lub rownowazne.

Uzytkownikdéw instalacji nalezy poinstruowaé o prawidtowej eksploatacji zawordw z gtowicami
termostatycznymi.
Montaz zawordéw wykonac zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji producenta.

4.8. Armatura

Zaprojektowana armatura musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentacja odniesienia
tj. Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ odporna na dziatanie temperatury tr=90°C oraz
ci$nienia pr=6 bar.

4.9. lzolacja termiczna

Przewody poziome instalacji c.0. wraz z komponentami nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg
z ptaszczem PVC zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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(Dz.U. z 2015r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami).

Minimalna grubos¢ otulin termoizolacyjnych dla c.o.

Rodzaj przewodu Srednica LI, AN ARG
i armatury wewnetrzna Izolacy]ne] —poziomy w
piwnicy
mm mm
dn 15 16,1 20
dn 20 21,7 20
dn 25 27,3 30
dn 32 36,0 36
dn 40 41,9 42
dn 50 53,1 54
dn 65 68,9 69
dn 80 80,9 80

Grubosci izolacji dotyczg materiatow izolacyjnych o wspéiczynniku przenikania ciepta
0,035W/mK. Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstw izolacyjnych.

Nalezy stosowac materiaty nierozprzestrzeniajace ognia.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

Zainstalowane przewody ze stali zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni rur
do lll-go stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1:2008. Zastosowaé¢ dwukrotne malowanie,
zachowujac przepisowy odstep czasu wyschniecia pierwszej warstwy.
Nizej podane farby spetniajg wymogi ochrony przed korozjg zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-
1:2008.

- emalia kreodurowa czerwona tlenkowa,

- farba bitumiczno-epoksydowa o symbolu 7423-068-XX0,

- emalia syntetyczno-kreodurowa o symbolu 7962-000-150.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkdw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania wilgotno$¢ powietrza nie
moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.

Rury stalowe nalezy uziemic¢ i wykonaé pomiary skutecznosci zerowania.

4.11. Dopust wody do instalacji c.o.

Woda w instalacji powinna co do swojej jakosci spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-04607.
Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji wg projektu wezta cieplnego — wodg sieciowg
z powrotu sieciowego, z zastosowaniem reduktora ci$nienia, wodomierza do wody goracej;
potaczenie roztgczne.

4.12. Dane do wezfa cieplnego

Zapotrzebowania ciepta na cele c.o. 367,4 kW
Parametry pracy instalacji 80/60°C
Cisnienie dyspozycyjne 65,0 kPa
Pojemnos¢ wodna instalacji (ztad) 2600 dm?
Wysokos¢ statyczna: 8,0m
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa 3,0 bar

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z remontowanego wezta cieplnego
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu. Dobdr pomp oraz zabezpieczenia instalacji c.o.
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(zawor bezpieczenstwa, STW) zostanie dokonane w ramach projektu remontu wezta cieplnego
(Projekt wezta cieplnego wedtug odrebnego opracowania).

4.13. Dobdr naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym zgodnie
z PN-EN 12828+A1:2014-05.

Dane wyjsciowe:

— NW podtgczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

- Pojemno$¢ instalacjic.o.:  Va= 2600 dm?

— Rodznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podtgczenia naczynia
wzbiorczego:h=8,0m

— Gestos$¢ wody instalacyjnej w 10°C: p1o = 999,7 kg/m?

— Cisnienie statyczne py = w =0,8 bar
1710
— Cisnienie poduszki gazowej ( minimalne):
pP.=0,8+0,3=1,1 bar
— Cidnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: ps = 3,0 bar
— Cisnienie instalacji:

pe= 3,0 bar-0,5bar =2,5 bar
— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E =1,0%
— Wazgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury obliczeniowej na zasilaniu
instalacji: e = 0,287

Objetosé rozszerzona naczynia wzbiorczego:
Ve=Va-e=2600-0,287 = 74,6 dm3

Rezerwa eksploatacyjna:
Vwg= Va - E=2600- 0,01 = 26,0 dm?

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vur= Ve + Vwr = 74,6 +26,0 = 100,6 dm?

Wspdtczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:
p.+1 _
Pe = Po

Minimalna pojemnosé naczynia wzbiorczego:

D, = 2,5

Vimin = Vur - Ds = 100,6 . 2,5= 251,6 dm?

Efektywnos¢ naczynia wzbiorczego:
1
E=—=40,0%
D,

Cisnienie poczatkowe przy napetnianiu instalacji zimng woda:
pa= 1,30 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze np. typu N300 firmy Reflex wraz z zaworem Reflex SU R 1”
PN 16/120°C lub réwnowazne.




Naczynie wzbiorcze nalezy podtaczy¢ za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana
na powrocie nalezy naczynie wzbiorcze podtgczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem. Montaz
i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po =1,1 bar
Napetnic¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pa = 1,3 bar

4.14. Dobdr zaworu bezpieczenstwa — uzupetnienie instalacji c.o.
Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p2=16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa.: pi=3 bar
Gesto$¢ wody sieciowej powrotnej przy jej temp oblicz. (60°C) p = 983,24 kg/m?
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a. =0,45

Na przewodzie uzupetniajgcym zastosowano reduktor
ci$nienia typu 6243.1 dn 15 o przeptywie maksymalnym 1,8 m3/h

M= 1,8 m3/h= 0,50 kg/s - maks. przepustowos$¢ reduktora cisnienia typu 6243.1 dn 15

M
d, =540/———
Va.a/p P

do=7,7 mm

Dobrano zawér bezpieczernstwa np. SYR 1915 Dn15, do=12mm dla cisnienia poczatku otwarcia
réwnego Po=3bar lub réwnowaziny.
Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

4.15. Wytyczne dla branzy elektrycznej i automatyki

Aparaty grzewczo — wentylacyjne nalezy podzieli¢ na grupy odpowiadajgce poszczegdlnym halom
(hala warsztatowa, komunikacja oraz hala garazowa) - 3 oddzielne uktady sterujgce. Umozliwi
to niezalezne sterowanie dziataniem ogrzewania dla poszczegdlnych pomieszczen.

Sterowanie oparto o elementy automatyki — sitowniki EMO T ON/OFF 240 NC, IMI TA montowane
na zaworach typu T-COMACT-P, IMI TA oraz mikroprocesowe sterowniki nagrzewnic EC, VTS.
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1) Podtaczenie nagrzewnic VR MINI EC ze sterownikiem Volcnao EC i sitownikiem zaworu - przyktad
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Rekomendowane przekroje przewodow:

Zasilanie L,N,PE: 1,5 mm?
Sygnat sterujacy: 0,5 mm?LIYCY
Zawor z sitownikiem: 1 mm?

2) Podfaczenie nagrzewnic VR 1/2 EC ze sterownikiem Volcano EC i sitownikiem zaworu — przyktad
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1-zasilanie 230V - 50Hz*
2-wylacznik giowny, bezpieczniki*
4-wentylator Volcano

5-zawor z sitownikiem
9-sterownik Violcano EC

Rekomendowane przekroje przewoddw:

Zasilanie L,N,PE: 1,5 mm?
Sygnat sterujacy: 0,5 mm? LIYCY
Zawor z sitownikiem: 1 mm?

4.16. Wytyczne dla montazu, prob rozruchu i eksploatacji instalacji

Instalacje nalezy montowa¢ w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” — zeszyt 6, maj 2003r., wydawca COBRTI INSTAL oraz zgodnie z wytycznymi
producentéw zaprojektowanych urzadzen i materiatéw.

Po zmontowaniu instalacji nalezy je przeptukaé i poddaé prébie na ci$nienie 0,6MPa.

Nastepnie instalacje wyregulowaé nastawiajgc nastawy zawordw regulacyjnych (zgodnie
z rozwinieciem instalacji).

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonej z ptukaniem
ztadu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego
otwarcia — zawory termostatyczne powinny mie¢ natozone kapturki ochronne zamiast gtowic
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termostatycznych, naczynia wzbiorcze muszg by¢ odtgczone.
Z uwagi na znaczng wrazliwo$¢ zawordow termostatycznych na zanieczyszczenia mechaniczne
zawarte w wodzie grzejnej, instalacja musi zostaé wyptukana szczegdlnie starannie.

5. Instalacje wodociggowe

5.1. Instalacja wewnetrzna wody zimnej socjalno - bytowej i C.C.W.

Zasilenie budynku w wode realizowane jest z sieci miejskiej za posrednictwem istniejgcego
przytacza (wspdlnego dla catego kompleksu).

W ramach niniejszej inwestycji, poza instalacjami wodociggowymi wewnatrz budynku, planuje sie
takze wymiane istniejgcego przewodu zasilajgcego na zewnatrz budynku, wraz z zasuwg. Dtugosé¢
odcinka w terenie przewidzianego do wymiany wynosi 14,6m. Na wlocie wody (w pom. wezta
cieplnego) zainstalowany zostanie zawér odcinajgcy oraz zawory antyskazeniowe klasy EA.
Przewody poziome (rozdzielcze) instalacji nalezy prowadzi¢ pod stropem i wzdtuz Scian garazu,
piony za obudowami z ptyt G-K, a przewody rozprowadzajgce do poszczegdinych przybordéw
sanitarnych w bruzdach sciennych badz za obudowg G-K.

Zabezpieczenia przejsc¢ instalacyjnych przechodzacych przez przegrody budowlane bedace
granicami stref pozarowych (przegrody wezta cieplnego) nalezy wykonac¢ zgodnie z punktem
6 niniejszego opracowania. Przejscia przewoddw przez pozostate przegrody wykonac w tulejach
z gumy porowatej grubosci min. 20mm. Tuleje winny wystawac z obu stron przegrody min. 10mm.
Instalacje nalezy montowaé stosujgc wytgcznie certyfikowane podpory i zawiesia systemowe
(dotyczy zaréwno punktéw statych jak i podpdr przesuwnych). Rozmieszczenie podpdr oraz sposéb
montazu — $cisle wg wytycznych i zgodnie z aprobatg techniczng producenta stosowanego systemu.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie w wezle cieplnym. Temperatura robocza
wody cieptej nie moze by¢ nizsza niz 55°C, oraz wyzsza niz 60°C. Celem zwalczania bakterii
Legionella, nalezy okresowo przeprowadzaé¢ dezynfekcje termiczng instalacji, przy temperaturze
wody 70°C. Czestotliwo$¢ przeprowadzania dezynfekcji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 13.11.2005r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
(Dz.U. 2015 poz. 1989). Przed przeprowadzang dezynfekcjg, kazdorazowo nalezy poinformowac
o tym uzytkownikow.

Zapotrzebowanie wody na cele socjalno — bytowe wg PN-92/B-01706 z ilo$ci przybordéw:

L.p. Urzadzenie llos¢ an 2gn
[1/s] [1/s]

1 Zlewozmywak/umywalka 20 0,14 2,80
2 Ptuczka zbiornikowa 2 0,13 0,26
3 Natrysk 3 0,30 0,90
4 Zawor ze ztgczka 8 0,30 2,40
5 Pisuar 2 0,30 0,60
6 Kréciec dla istniejgcej myjni 1 0,50 0,50
Razem 7,46

Przeptyw obliczeniowy: q=1,54dm3/s=5,6 m3/h

Przy obliczeniach hydraulicznych instalacji wody zimnej na cele socjalno — bytowe uwzgledniono
réwniez pobdr wody w ilosci g = 0,5 dm?3/s, przez istniejaca, pozostajacg do dalszej eksploatacji,
myjnie pojazdéw (technologia myjni poza zakresem opracowania). Na cele zasilenia istniejgcej
myjni zaprojektowano krdciec przytgczeniowy o $rednicy 40 x 6,7 (zgodnie z wytycznymi
producenta urzadzenia).

Materiaty:
— przewody wody zimnej w obrebie wezta cieplnego, wykona¢ z rur stalowych,
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ocynkowanych, ze szwem,

— pozostate przewody wewnetrznej instalacji wody zimnej na cele socjalno — bytowe wykona¢
z rur z PP, PN20, np. systemu KanTherm lub réwnowazne, zmiana materiatu stal/PP za
zaworem pierwszenstwa i poza pomieszczeniem weztfa cieplnego (stanowigcego oddzielng
strefe p.poz.),

— przewody wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykonaé z rur PP, PN20 STABI, np. systemu
KanTherm lub rGwnowazne,

— na odgatezieniach wody zimnej i cieptej od przewoddw rozdzielczych montowac zawory
kulowe,

— na rozgatezieniach przewoddéw cyrkulacyjnych montowac zawory kulowe oraz niezalezne
od ci$nienia zawory rdwnowazgace i regulacyjne, o charakterystyce liniowej do regulacji
ON/OFF, z kro¢cami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia, przeptywu
i temperatury, np. zawory TA-COMPACT-P lub réwnowazne,

— na wszystkich zaworach ze ztgczkg do weza, zamontowaé zawory antyskazeniowe, typy
zawordéw zgodnie z czescig graficzng opracowania,

— typ armatury czerpalnej oraz przybordow sanitarnych zgodnie z projektem branzy
budowlano — architektonicznej

Urzadzenia, elementy i materiaty zastosowane w instalacji c.w. muszg by¢ odporne na temperature
min. 802C i ciSnienie min. 0,6 MPa. Armatura czerpalna wg proj. architektury.

Izolacja termiczna

Wszystkie przewody rozdzielcze oraz piony instalacji wody cieptej icyrkulacyjnej, wraz
z komponentami, nalezy zaizolowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (tj. Dz.U. 2015 poz. 1422).

Rodzaj przewodu Srednica Min. grubosci
i warstwy
I armatury wewnetrzna . WY
izolacyjne;j -
20x 3,4 13,2 0
25x 4,2 16,6 20
32x5,4 21,2 20
40x 6,7 26,6 20
50x 8,3 33,4 20

Wszystkie przewody rozdzielcze oraz piony wody zimnej nalezy zaizolowaé izolacjg
przeciwwilgociowg o grubosci 9mm.

Podejscia wody cieptej i zimnej do punktdéw czerpalnych, nalezy zaizolowac otuling
termoizolacyjng o grubosci min. 6 mm.
Grubosci izolacji dotyczg materiatéw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/m?K.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowad grubos¢ warstw izolacyjnych.
Nalezy stosowac materiaty nierozprzestrzeniajgce ognia.

5.2. Dane instalacji C.C.W. — wytyczne dla wezfa cieplnego

— temperatura cieptej wody na wyptywie z wymiennika: +602C
- Gdgrc_w_u_: 1300 dms/d

- thrc.w.u. =325 de/h
- Ghmaxc,w,u, = 1231,4 dma/h
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- Q%w.=20,9 kW

- Q™w.=79,0 kW

— llos¢ wody cyrkulacyjnej Geyrk.= 308 dm3/h

— Max. opory obiegu cyrkulacyjnego wody cieptej (bez oporow w wezle):

Hcyrk.= 45 kPa

Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji C.C.W. nalezy zastosowac termostat awaryjny STB.
Sitownik musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.
Nastawa STB = 70°C.
Czujnik temperatury termostatu awaryjnego STB nalezy zainstalowaé na wyjsciu z wymiennika C.W.
na instalacje wewnetrzng C.W.U. budynku. Czujnik musi by¢ catkowicie zanurzony w regulowanym
medium. Termostat awaryjny STB jest czes$cig sktadowg automatyki wezta.
Dobdr pompy cyrkulacyjnej oraz zabezpieczenia instalacji C.C.W. (zawér bezpieczeristwa, STB)
zostanie dokonane w ramach projektu weztfa cieplnego (projekt wezta cieplnego wedtug odrebnego
opracowania).

5.3. Instalacja hydrantowa

W celu zapewnienia ochrony pozarowej, zaprojektowano hydranty nawodnione 352 mm z wezem
ptaskosktadanym, o nominalnej srednicy weza 52mm i dtugosci 20m (10szt.). Hydranty nalezy
montowac w szafkach zawieszanych, zgodnie z czescig graficzng opracowania. Dla hydrantéw nr 2,
3, 4,5, i 6, zastosowal szafki z miejscem na gasnice pod koszem. W przypadku pozostatych
hydrantéw, z uwagi na brak miejsca, zastosowac szafki zawieszane, standardowe. Zasieg
projektowanych hydrantow uwzglednia cata powierzchnie chroniong stref pozarowych (przy
uwzglednieniu efektywnego zasiegu rzutu poziomego 10 m). Cisnienie przy wyptywie wody z
hydrantu, réwnym 2,5 dm3/s dla HP52, powinno wynosi¢ 2 bary (z uwzglednieniem zastosowane;j
dyszy pradownicy). Zasilanie hydrantéw wewnetrznych przez co najmniej 1 godzine. Zawory
odcinajgce hydrantéw wewnetrznych umiesci¢ na wysokosci 1,35 m +/- 0,1 m. Maksymalne
ci$nienie robocze na zaworze odcinajgcym nie moze przekroczyé 1,2 MPa. Przy obliczeniach
hydraulicznych instalacji uwzgledniono jednoczesnos¢ poboru z czterech hydrantéw. Z uwagi na to,
iz na przewodach rozprowadzajgcych zainstalowano wiecej niz 5 hydrantow, instalacje
zaprojektowano jako obwodowg, zapewniajgcg doprowadzenie wody co najmniej z dwdch stron.
W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyptywem wody w instalacji wykonanej z rur
z tworzyw sztucznych, w momencie wystgpienia pozaru — na odejsciu na instalacje wody socjalno —
bytowej, w pomieszczeniu wezta cieplnego (wspdlnym z wlotem wody), nalezy zamontowac zawér
pierwszenstwa odcinajgcy sekcje bytowg — np. zawor elektromagnetyczny typu EV220B_DZR, NO,
z napedem 10s, lub réwnowazny. Sitownik zaworu sterowany bedzie sygnhatem z czujnika
przeptywu, zamontowanego na gatezi p.poz. (zmiana materiatu na instalacji wody gospodarczej
stal/PP — za przepustnicg i poza pomieszczeniem wezta cieplnego).

W celu zabezpieczenia przed wtdrnym zanieczyszczeniem, wynikajgcym z dtugotrwatego braku
przeptywu w instalacji przeciwpozarowej, na odejsciu na instalacje p.poz. zostanie zamontowany
zawor antyskazeniowy typu EA.

Przewody instalacji wody na cele p.poz., wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze szwem.
Instalacje hydrantowg nalezy montowad stosujgc wytgcznie certyfikowane podpory i zawiesia
systemowe. Rozmieszczenie podpdr i zawiesi oraz sposéb montazu — sScisle wg wytycznych i zgodnie
z aprobata techniczng producenta stosowanego systemu.

5.4. Wytyczne elektryczne dla zasilenia zaworu pierwszenstwa

Elektrozawor z sitownikiem (sterowany sygnatem z czujnika przeptywu), nalezy zasili¢ przewodem
ognioodpornym E-90, sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Nalezy zastosowac przewdd
NHXH4x1,5mm? E-90, uktadany na uchwytach kablowych E-90.

5.5. Parametry pracy projektowanych instalacji wodociggowych

Zapotrzebowanie wody zimnej:
— na cele socjalno — bytowe: q=1,54dm3/s

14



— na cele p.poz.: g =10,0 dm3/s

Obliczeniowe wymagane ci$nienie dyspozycyjne:
— na cele socjalno —bytowe: H =40 mH,;0
— nacele p.poz.: H =45 mH,0

Dostawca wody do przedmiotowego obiektu — MPWIK S.A. w Warszawie, gwarantuje cisnienie
wody w sieci miejskiej, na poziomie 25 mH;0.

Z uwagi na to, ze instalacje wodociggowe na cele socjalno — bytowe oraz hydrantowa, dotychczas
funkcjonowaty poprawnie bez zestawu hydroforowego, zgodnie z wytycznymi od Inwestora, nie
przewiduje sie montazu zestawu hydroforowego dla podwyzszania cisnienia w instalacji w ramach
niniejszej inwestycji.

Ewentualne doposazenie instalacji w zestaw hydroforowy (w przypadku, gdy po przeprowadzeniu
badan kontrolnych okaze sie, e ciSnienie wody dla poszczegdlnych odbiornikéw jest
niewystarczajgce) — nie stanowi zakresu niniejszego opracowania.

5.6. Préba instalacji wodociggowych.

Po zmontowaniu catosci instalacji wewnetrznej (wody socjalnej i hydrantowej) przeprowadzi¢
prébe cisnieniowg na 9 bar.

5.7. Instalacja wodociggowa zewnetrzna

W ramach niniejszej inwestycji, poza instalacjami wodociggowymi wewnatrz budynku, planuje sie
takze wymiane istniejgcego przewodu zasilajgcego na zewnatrz budynku, wraz z zasuwg. Dtugosé
odcinka w terenie przewidzianego do wymiany wynosi 14,6m. Przewdd instalacji wodociggowej
na zewnatrz budynku wykonac z rur zeliwnych sferoidalnych, z wewnetrzng powtokg cementowg
i zewnetrzng cynkowa (200 g/m?), zabezpieczong dodatkowo farba bitumiczng; potaczenia rur
wykonaé jako kielichowe, nieroztgczne, na uszczelki typu NOVO — SIT, za wyjatkiem pofaczen
w budynku, ktdre nalezy wykonac jako kotnierzowe, stosujac Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej.

Na przewodzie nalezy zamontowa¢ zasuwe domowg DN 100 mm, zeliwng, kotnierzowa typu
dtugiego, z trzpieniem niewznoszgcym i miekkim uszczelnieniem klina. Sterowanie zasuwg nalezy
wyprowadzi¢ do powierzchni terenu i zabezpieczy¢ skrzynkg zeliwng do zasuw. Lokalizacje zasuwy
nalezy oznaczy¢ odpowiednig, stalowg tabliczkg orientacyjng, przymocowang do trwatego obiektu
w terenie. Na wejsciu przewodu z gruntu przez posadzke budynku, nalezy zamontowac przejscie
gazo i wodoszczelne, np. typu WGC, Integra.

Przed zasypaniem przewodu nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng.

Po wybudowaniu, lecz przed zasypaniem przewodu, nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci
na ci$nienie 1 MPa zgodnie z PN-81/H-10725. Po proébie cisnieniowej nalezy dokonaé dezynfekcji
3%o roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/I, a nastepnie dokona¢ ptukania z szybkosciag
przeptywu > 1,0 m/s celem uzyskania pozytywnych wynikéw badan bakteriologicznych wody. Jezeli
w ciggu 48 godzin instalacja nie zostanie wigczona do pracy nalezy powtdrzy¢ dezynfekcje
i ptukanie.

Roboty ziemne i montazowe
Przewody nalezy uktada¢ w gotowych wykopach waskoprzestrzennych, szalowanych poziomo
zaktadanymi wypraskami, ze spadkami i wg rzednych okreslonych na profilu podtuznym. Rury nalezy
uktadac na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 0,20 m. Po utozeniu przewoddéw, wykopy nalezy
zasypac materiatem przepuszczalnym piaszczystym lub pospdtka o uziarnieniu 0/20mm. Zasypke
do 30 cm. ponad wierzch przewoddw (po zageszczeniu) nalezy wykonaé recznie. Zasypke nalezy
uktada¢ réwnomiernie po obu stronach przewodu. Grubos¢ uktadanej warstwy zasypki nie moze
przekraczaé¢ 30cm. Zasypki nie wolno wykonywa¢ materiatem rodzimym pochodzgcym z wykopu.
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Do zasypki nie nalezy stosowa¢, zuzla, gruntu kamienistego lub innych materiatéw, ktére moga
spowodowac uszkodzenie przytaczy.
Zasypke nalezy niezwtocznie zageszczac po wbudowaniu do wskaznika zageszczenia 1s=0.98.
Wzdtuz catego odcinka robdt, na ktérym wystepujg wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw
winny by¢ rozmieszczone barierki ochronne, a wykopy w okresie przerw w robotach szczelnie
przykrywane. Od zmierzchu do $witu nalezy utrzymac wymagane oswietlenie wykopu.
Na wejsciu przewodu z gruntu do pomieszczenia, nalezy stosowaé zabezpieczenie wodo —
i gazoszczelne.
Sposdb odwodnienia wykopdw, w przypadku pojawienia sie wody gruntowej, w zaleznosci
od wystepujgcego natezenia doptywu wody ustali¢ z Wykonawcg robdt i Inwestorem.
Przy robotach ziemnych i odwodnieniowych nie dopusci¢ do rozluznienia gruntéw w podtozu,
a zwtaszcza gruntéw spoistych. W kazdym przypadku, jezeli juz to sie wydarzy, wykonaé wymiane
gruntu na zwir i piasek.
Po wykonaniu instalacji zewnetrznej, uprawniony geodeta winien wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawcza.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z:

- wymaganiami Producenta rur

- PN-B-10736 marzec 1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badan przy
odbiorze
- Przepisami BHP

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i drzew

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia
uzbrojenia nie wykazanego w projekcie (z powodu braku zinwentaryzowania).

Istniejgce uzbrojenie napotkane i odstoniete podczas wykonywania wykopow nalezy zabezpieczyc
przed uszkodzeniem. Szczegdlnie zwrdci¢ uwage na kable energetyczne, teletechniczne, przewody
gazowe oraz stupy napowietrznych linii energetycznych i telefonicznych. Napotkane uzbrojenie
niezinwentaryzowane, nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz powiadomic
inspektora prowadzgcego nadzér techniczny nad wykonawstwem.

W zasiegu koron drzew zachowa¢é ostroznosé, roboty wykonywac recznie by nie uszkodzi¢ korzeni.

6. Zabezpieczenie p-poz. instalacji

Wszystkie przewody instalacyjne przechodzgce przez granice stref pozarowych (pomieszczenie
wezta cieplnego) nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, stosujac
mase ognioochronng — dla rur niepalnych oraz zabezpieczy¢ obejmami p.poz. — dla rur palnych.
Warunki i sposdb montazu zabezpieczen p.poz. Scisle wg Aprobat Technicznych stosowanych
produktow.

PrzejScia przewoddw przez Sciany i stropy budynkéw ponizej poziomu terenu nalezy
zabezpieczy¢ przed przenikaniem gazu do wnetrza budynku.

7. Uwagi koricowe

- Dla armatury odcinajgcej/regulacyjnej/pomiarowej montowanej na  przewodach
wodociggowych i grzewczych, umieszczonych w zakrywanych obudowach, nalezy przewidzieé
otwory rewizyjne.

- Do budowy nowych instalacji stosowaé materiaty nierozprzestrzeniajgce ognia.

- Instalacje nalezy prowadzi¢ bezkolizyjnie w stosunku do istniejgcych elementéw
konstrukcyjnych budynku oraz innych instalacji. Zabrania sie zastania¢ przewodami i innymi
elementami instalacji wlotow do kominéw wentylacyjnych.

- Nieczynne odcinki instalacji wodociggowych nalezy odcig¢ od funkcjonujgcej instalacji, z uwagi
na ryzyko wtérnego skazenia wody.

- Doktadne lokalizacje wodociggowych ztgczek do weza, nalezy okresli¢ w uzgodnieniu
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z Uzytkownikiem.
Wszelkie uwagi do dokumentacji wykonawca winien zgtosi¢ projektantowi przed przystgpieniem
do realizacji zamowienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodni¢ wczesniej
z projektantem oraz inwestorem.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z catosScig dokumentacji projektowej wigcznie
z projektami branzowymi i innymi istotnymi dla realizacji dokumentami.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze.
Wszystkie rozbieznosci miedzy stanem faktycznym, a projektowanym nalezy omdwié
z projektantem w trakcie realizacji, ewentualne kolizje przewodéw instalacyjnych z konstrukcja
budynku zostang rozwigzane w trakcie nadzoru autorskiego.
Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac sie do przepiséw prawa, przepisow BHP, norm
i instrukcji producentéw i dostawcow materiatéw budowlanych.
Wszystkie roboty winny by¢é wykonywane przez firmy specjalistyczne iprzeszkolone
w wykonywaniu instalacji w zaprojektowanych systemach, zgodnie z przepisami bhp ipod
kierownictwem osdb uprawnionych.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane polskim prawem atesty, certyfikaty
i dopuszczenia.
Rury i armatura wody pitnej muszg mie¢ atest Paristwowego Zaktadu Higieny.
Poszczegdlne instalacje nalezy wykonywad i odbierac zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7, wyd.
COBRTI INSTAL
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3, wyd. COBRTI
INSTAL
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6, wyd.
COBRTI INSTAL
- instrukcjg montazowg uktadania rurociggdw w gruncie
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1. Zakres robot

Zakres robdt obejmuje wykonanie: instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wody zimnej na cele
socjalno — bytowe, cieptej centralnej wody oraz instalacji hydrantowej w istniejgcym budynku
garazowo — obstugowym, na terenie Stuzby Ochrony Panistwa, przy ul. Podchorgzych 32
w Warszawie.

2. Istniejacy obiekt budowlany

Teren budowy stanowi istniejgcy budynek garazowo — obstugowy, na terenie Stuzby Ochrony
Panstwa, przy ul. Podchorgzych 32 w Warszawie. Na przedmiotowym terenie znajdujg sie budynki,
sieci, przytagcza i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne, chodniki, jezdnie i zielen.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu stwarzajace zagrozenie

Roboty prowadzone bedg wewnatrz oraz w poblizu istniejgcego budynku, na terenie zamknietym.
W poblizu planowanych robdt, znajduje sie uzbrojenie podziemne, z ktérym krzyzuje sie
wymieniany odcinek instalacji wodociggowej na zewngatrz budynku. Przewidziano wykopy
powyzej 1m.

4. Przewidywane zagrozenia

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

b) niewtfasciwa organizacja stanowiska pracy

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego

Ponadto, przy realizacji robét na zewnatrz budynku oraz podczas prac przetadunkowych
materiatdow i urzadzen, wykonywanych przy uzyciu dzwigdw, wystepowac bedzie zagrozenie od
ruchu pojazdéw mechanicznych. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas wykonywania
nastepujgcych robot:

- wykonywania robdt ziemnych

- szalowanie gtebokich wykopdw i praca na ich dnie

- transport materiatéw do miejsca ich wbudowania

- montaz rur w wykopach

- wykonywanie podsypki pod rurociagi

- wykonywanie zasypki i zageszczania

- wykonywanie i eksploatacja tymczasowych podtaczern do rozdzielni elektrycznych

(np. do pompy odwadniajacej wykopy)

- odwadniania wykopow

Oprodcz zagrozen zycia i zdrowia mogg wystgpic¢ okresowe ucigzliwosci wywotane prowadzeniem
robot, do ktérych naleza:
- wazrost zapylenia wywotany w czasie wykonywania wykopéw, sktadowaniem i transportem
urobku
- hatas pochodzacy od srodkdw transportu, maszyn budowlanych, urzadzen i elektronarzedzi
- utrudnienia w poruszaniu sie pieszych i pojazdéw, w zwigzku z prowadzeniem robdt
ziemnych
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Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wynikajgcymi z realizacji przedmiotowej inwestycji
winna by¢ okreslona w ,,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez Kierownika
Budowy.

5. Instruktaz pracownikéw

Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy muszg zostaé
przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasad
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby, zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego, obstugi urzadzen mechanicznych.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikdéw, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania
z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad
BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz i w poblizu istniejgcego budynku. Z tego wzgledu
przed rozpoczeciem prac nalezy:

v" poinformowa¢ wszystkich uzytkownikéw kompleksu o planowanych robotach, zwigzanych
z nimi niebezpieczenstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,
wyznaczy¢ i oznakowac strefy niebezpieczne, do ktdrych zabroniony jest wstep osobom
nieupowaznionym — miejsca, w ktorych aktualnie prowadzone sg roboty demontazowe lub
montazowe rurociggdw, miejsca sktadowania materiatow,

zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia $ciekdw lub ich utylizacji,

urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

zapewni¢ oswietlenie naturalne i sztuczne,

zapewni¢ wtasciwg wentylacje,

zapewnic tacznosé telefoniczng,

urzadzi¢ sktadowiska materiatéw i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb
niepowotanych.

\

AN N NENENEN

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposdb, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikéw przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wyfacznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami
mechanicznymi wykonane w sposdb zapewniajgcy bezpieczeristwo pracy oséb obstugujgcych takie
urzadzenia.

Nalezy zapewnic¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie
oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne
i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
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Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno
—sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materiatéw i wyrobdéw. Sktadowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych
nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub
spadniecia sktadowanych wyrobdw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy
o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatdow workowanych utozone w warstwach
krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu
materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od
statego stanowiska pracy.

Teren budowy powinien byé wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktdry
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewniaé¢ doptyw Swiezego
powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen
pracy.

Przed przystgpieniem do robét demontazowych pracownicy powinni byé zapoznani z programem
prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowacé nieprzewidzianego opadania innych
materiatdow. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych
konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Kierownik budowy obowigzany
jest informowac pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczennstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych
z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz
zawierajacy adresy i numery telefondéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej,
posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne,
budka telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i numery telefondw powinny byé znane
kazdemu z pracownikéw nadzoru technicznego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowad, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
z warunkami srodowiska pracy,
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- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takze o sprawnos$¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
- zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajagcg szybkg ewakuacje

na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.
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. ZALtACZNIKI

1. Oswiadczenie i uprawnienia projektantéw

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2018r. poz.

1202 z pézn. zm.).

OSWIADCZAM, ze projekt instalacji sanitarnych dla inwestycji:
Remont budynku garazowo — obstugowego, zlokalizowanego przy ulicy Podchorgzych 32
w Warszawie, sporzadzony jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

sanitarne:

mgr inz. Edyta Langner

Projektant w specjalnosci instalacje MAZ/0428/PW0S/12
sanitarne:

inz. Jarostaw Chmiel

Sprawdzajacy w specjalnosci instalacje MAZ/0184/PO0S/06

Warszawa, 10 grudnia 2018r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-GI3-F59-G2D *

Pan JAROStAW CHMIEL o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0071/13

adres zamieszkania ul. RYZOWA 48/157, 02-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
1"z B R
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 190 /06 /S Warszawa, dnia 30 czerwca 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 ze zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1
i 5, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817), w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, ze:

Pani Edyta Langner
inzynier
urodzona RODO

uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0184/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

1/ mgr inZz. Leszek Ganowicz
2/ mgr inz. Krzysztof Booss

3/ mgr inz. Hanna Balaj - "% “.aio=iis,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DDR-524-C8C *

Pani EDYTA LANGNER o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/1145/06

adres zamieszkania RODO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-12-01 do 2019-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwe] Okregowe] Izby Iniynierow
Budownictwa.

27



2. Zestawienie przegrdd i strat ciepta pomieszczen

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U
W/m2-K
Okno (éwietlik) zewnetrzne PCV 1,800
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,80 OV
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,80 07
Naswietle z pustakd szklanych 2,400
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,80 0'
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,10 07
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,100
Okno (Swietlik) zewnetrzne PCV 1,10 07
Dach 0,180
‘Drzwi wewnetrze lokalu 3,000
Drzwi wewnetrze lokalu 3,00 07
Drzwi wewnetrzne tazienki 5, 0007
Brama wewnetrzna 4,000
Drzwi zewnetrzne 1,50 07
Brama zewnetrzna 4,00 07
Flpzel Brama zewnetrzna 4,000
[FpzB2 Brama zewnetrzna 4,00 0
[FIpzB3 Brama zewnetrzna 4,00 0
[FIpzB4 Brama zewnetrzna 4,000
.Brama zewnetrzna stalowa 4, 000-
EEPDGR Podtoga na gruncie 0, 471
= STR Strop ciepto do géry 3,485
[iswi2 $ciana wewnetrzna 2,04 0
jiswis Sciana wewnetrzna 1, 704
‘| Isw24 |$ciana wewnetrzna 1,463
[1swW36 $ciana wewnetrzna 1,14 0
F1sw4s Sciana wewnetrzna 0, 934
[lswé Sciana wewnetrzna 2,542
F1sweo $ciana wewnetrzna 0, 791
[isw72 [$ciana wewnetrzna 0,68 6
Il sz Sciana zewnetrzna 0,230

Audytor OZC 6.6 © 1994-2018 SANKOM Sp.

z

o.

o.

www.sankom.pl
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Qint,H  PuL,c
°C W
28 Razienka | 24,0 0
31 Pom. techniczne 20,0 344
32 Pom. techniczne 20,0 467
278 zaplecze | 20,0 729
126 Pom. pomocnicze 20,0 869
7 Pom. socjalne 20,0 999
5 Pom.biurowe | 20,0 1069
258 Archiwum 20,0 1186
19 Pom. biurowe 20,0 1254
25 Pom. biurowe | 20,0 1317
4 Pom. socjalne 24,0 1334
28B Zazienka 24,0 1479
18 Pom. socjalne | 20,0 1416
12 Magazyn 8,0 1558
14 Magazyn 8,0 1561
8 Magazyn | 8,0 1570
9 Magazyn 8,0 1575
13 Magazyn 8,0 1575
‘10 Magazyn | 8,0 1577
11 Magazyn 8,0 1585
6 Pom. biurowe 20,0 1709
282 razienka | 24,0 1876
123 Warsztat elektryczny 20,0 2085
21 Warsztat 20,0 2146
24B Magazyn akumulatordw - 20, 0. 2148
16a Magazyn czesci 20,0 2316
20 Pom. biurowe 20,0 2341
30 Szatnia | 24,0 2342
37 Stanowisko warsztatowe 20,0 2539
36 Stanowisko warsztatowe 20,0 2550
‘ 15 Magazyn czesci . 20, 0' 2594‘
168 Magazyn czesci 20,0 2639
29 Szatnia 24,0 2746
17 $lusarnia | 20,0 3008
'39a Komunikacja 16,0 3435
15A Magazyn czesci 20,0 3519
16 Magazyn czesci | 20 . 0 3943
1 Stacja diagnostyczna 16,0 5485
22 Warsztat 20,0 5587
27 Lakiernia | 20,0 6742
2 Stacja diagnostyczna 16,0 9605
3 Stacja diagnostyczna 16,0 9716
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Qint,H  PuL,c
°C W
39 Komunikacja | 16,0 72443
42 Garaz 8,0 78515
38 Hala warsztatowa 16,0 111872
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3. Protokoét ogdlnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepta
technologicznego i cieptej wody zasilanych z weztéw indywidualnych

@ veoua

Protokét ogélnych zalozen techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji
c.o. ciepta technologicznego i cieptej wody zasilanych z weztow indywidualnych

Warszawa, luty 2015 r.

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:

2.1. Budynki niemodernizowane, bez termo-renowacji, bez wymiany instalacji —
maksymalna temperatura powrotu 60 °C do max 65 °C (w uzasadnionych
przypadkach).

2.2, Budynki modernizowane, z wymiana instalacji - temperatura powrotu 55°C.

2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modernizowane (z termo-renowacja i wymiana
instalacji) - max temperatura powrotu 50 °C.

Uwaga:

- temperature zasilania instalacji okresla projektant

- dla instalacji zasilanych z weztéw grupowych stanowiacych wiasnosé Veolia Energia

Warszawa S A. oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry

3. Parametry cieplej wody uzytkowej — 55 do 60°C na kurku czerpalnym.

4. Zaleceniai wymagania szczegotowe dla instalacji c.o. / nowo-projektowanych i

wymienianych/

4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym.

4.2,  Rurociagi.
Z rur stalowych lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiednigj
kwalifikacji jakosciowe;j.
Uwaga: - dla nowoprojektowanych instalacji nie wprowadza sie ograniczen
w srednicach rurociagéw; dla instalacji z rur stalowych, wymienianych
z pozostawieniem grzejnikéw istniejacych, minimalna srednice pionu okresla sie
na Dn 15,
- dla materialow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C stosowac
automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wylacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane
w stanie wolnym od zanieczyszczen produkeyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur
miedzianych w instalacji ze zwyklej stali, stosowaé z przekladka dielektryczna tylko
przy podwyzszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sie stosowanie grzejnikow
aluminiowych w instalacjach z miedzi. Grzejniki dobiera¢ z rezerwa powierzchni
ogrzewalnej rzedu 10 - 15%.

4.4. Zawory przy-grzejnikowe
Zawory termostatyczne — z whudowana regulacja przepiywu lub z zewnetrznym
elementem regulacyjnym. W pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne)
nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dotlu w wysokosci 16°C.

4.5. Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajace ciaglej
konserwacji i spelniajace wymogi systemu zamknietego. Zaleca sie stosowac zawory
regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomochicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowac¢ odpowietrzniki automatyczne.



4.6. Pomiar zuzycia ciepla (budynki mieszkalne).
Urzadzenia do indywidualnego rozliczenia (rozdzialu) kosztow ogrzewania dla
poszczegolnych mieszkan i lokali.

4.7. Pompy.
W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowaé pompy z plynna —
automatyczna regulacja predkosci obrotowej. Uklad sterowania powinien zapewnic
prace naprzemienna pomp - pracujaca/rezerwowa. Kolejnosc pracy zmieniana w cyklu
czasowym.
W weztach zautomatyzowanych pompy sterowac z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzadzenia pomocnicze.
Filtry przed pompami. Dla istniejacych instalacji wymagany wysokosprawny
(magnetyczny) odmulacz na powrocie instalacji.

4.9. Jakosé wody obiegowej.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z aktualna norma. Jezeli woda uzupelniajaca nie
spelnia wszystkich wymogdw normy, dla instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy
powyzej 75 kW zaleca sie stosowac inhibitory korozji.

Zalecenia i wymagania dla instalacji ct..
Ogdlne zalecenia i wymagania analogiczne jak dla instalagji c.o..
5.1. \Wymagania szczegolowe.
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegolnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej
niz jednym zespolem wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic
wlaczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wtaczone do instalacji c.o. dobieraé z rezerwa wydajnosci 20%.

Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w..

6.1. Rurociagi.

Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych (z warunkiem
automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy
wtemp. do 80°C.

Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.

6.2, \Wodomierz c.w. na kazdym przytaczu instalacyjnym do punktéw czerpalnych,
zalecane jednopunktowe przylaczenie do pionu instalacji dla poszczegdlnych
mieszkan.

6.3. Cieplomierz do okreslenia zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych
—jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-tadujacymi);
dla uktadéw bez-zasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewnetrznym (spinka)

o przeptywie ok. 0,2 Gew max. Pompe dobierac na ok. 0,4 Gew max. Dodatkowe
wymagania jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowad filtr magnetyczny.

6.5. Rozwigzania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej
dezynfekcji poprzez przegrzanie instalacji do min. 70°C.

Wymagania ogolne dla instalacji c.o., c.t., i c.w..

7.1. Winstalacjach c.o. i ct. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania
regulacji z upustami wody zasilajacej do powrotnej.

7.2, Catkowite opory instalacji facznie z elementami znajdujgacymi sie w wezle nie powinny
przekraczaé 60kPa.

7.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

7.4. Poszczegdlne materialy i urzadzenia nalezy stosowaé zgodnie z wymogami przyjetej
technologii w zakresie i na zasadach opisanych w wiw certyfikatach
oraz szczegolowych instrukcjach COBRTI Instal.

Zalozenia dodatkowe:

Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezla cieplnego i instalacji odbiorczej

stanowia:

- dlainstalacji c.o. i ct. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla cieplnego,
jezeli rozdzielacze znajduja sie w pomieszczeniu wezla cieplnego lub pierwszel/ostatnie
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zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace sie w pomieszczeniu wezla cieplnego,

jezeli rozdzielacze sa usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego lub ich brak,
dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doptywie wody zimnej i na odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy
zawor odcinajaco regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalaciji

c.W. W pomieszczeniu wezla,

dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbioréw urzadzen wezta.

Uwaga:

rozdzielacze sa czescia instalacji, ich opis i lokalizacja musza by¢é ujete

w jej dokumentacji oraz w dokumentacji wezla

urzadzeniami stanowiacymi wyposazenie instalacji odbiorczych sa uklady do stabilizacji
cisnienia i uzupelniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz
magazynowania ciepla; sposéb ich podlaczenia (w tym lokalizacja zaworéow
odcinajacych) powinien by¢ jednoznaczny w zakresie podziatu.

4. Przyktadowe mocowania instalacji
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