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|. Oswiadczenie projektanta i sprawdzaj gcego

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizujgcg ustawe — Prawo Budowlane (DZ.U. z
2010r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zm.)

Oswiadczamy, ze:

Projekt budowlany technologii i automatyki w ezla cieplnego dla budynku biurowego przy ul.
Podchor gzych 32 Warszawie, na dz. nr 8/1, obr eb 1-03-02

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Jednoczesnie oswiadczamy, ze dokumentacja projektowa zostata wydana w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz nadaje sie do realizaciji.

Projektant: Sprawdzaj acy:
inz. Jarostaw Chmiel mgr inz. Edyta Langner
MAZ/0428/PWOS/12 MAZ/0184/POOS/06
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

Techniczne warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej Veolia Energia Warszawa

Podktady architektoniczno — budowlane.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Obowigzujgce normy, normatywy techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Wielobranzowy projekt budowlany- architektoniczny.

Wielobranzowy projekt instalaciji.

Ustawy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623, z
pézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz. 470).

Norm branzowych:

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieptlownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania.

PN-EN 12828:2013 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej- Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen -
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace, jakosci wody.

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow.

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podigczenia.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —Warunki techniczne
dostawy — Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wkasnosciami w temperaturze pokojowe;.

PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —Warunki techniczne
dostawy — Czesc¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszone;.

PN-EN 13480-1:2012 Rurociaggi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.
PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

oraz opracowan pomocniczych:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji i sieci sanitarnych COBRTI INSTAL zeszyt 1-12.
Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztow cieplnych. Opracowanie Veolia, Warszawa 2014 r.

Projekt wezta cieplnego (technologia i automatyka) strona 4



Projekt budowlany
Instalacje sanitarne

«  Wytyczne lipiec2018 roku w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w
warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)

2. Zakres opracowania i przedmiot inwestycji

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlany technologii i automatyki wezta cieplnego dla
budynkéw biurowego zlokalizowanych przy ul Podchorgzych 32 na dz. nr 8/1, obreb 1-03-02 w Warszawie.
Opracowanie obejmuje projekt technologii i automatyki wezta cieplnego.

3. Opis stanu istniej gcego
3.1 Projektowany uktad w ezta cieplnego

Remont budynku garazowego zlokalizowany w Warszawie przy ul. Podchorgzych 32 jest
przewidziany do zasilenia w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez budowe wezla cieplnego
trojfunkcyjnego zlokalizowanego na poziomie — 0 (poziom terenu).

3.2 Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki nowego wezta cieplnego dla
budynku garazowego zlokalizowanych przy ul. Podchorgzych 32, dz. nr 8/1, obreb 1-03-02 w Warszawie.
Obecnie budynek przy ul. Podchorgzych 32 planowany do remontu.

Nowoprojektowany wezet cieplny zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu wezta cieplnego.
W ramach projektu zostang dobrane niezbedna urzadzenia i zostanie zaprojektowana automatyka. W
ramach projektu zostang dobrane nowe urzgdzenia i zostanie zaprojektowana nowa automatyka.

Bilans ciepta na poszczegolne cele - wg ,szczegdétowych warunkéw technicznych” — pismo Veolia
Energia Warszawa S.A. z dnia 22.12.2015 r. znak: VWAW/TT/15/1536549182/1.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urz  gdzen cieptowniczych opracowana zostata
oddzielna dokumentacja z bran  zy elektrycznej.

3.3 Opis instalacji wewn etrznych.

Instalacja wewnetrzna c.0. — Ogrzewanie poszczegoélnych pomieszczen w budynku bedzie sie
odbywa¢ za posrednictwem stalowych grzejnikdw ptytowych, aparatéw grzewczych.
Nowa instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana wodg grzewczg przygotowang w wezle
cieplnym. Parametry wody grzewczej przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej tz = -20°C wynosza;:
e 80/60°C — grzejniki,
Nowa instalacja grzewcza wykonana jest z rur PEX/AL/PEX przeznaczonych do centralnego
ogrzewania w miejscach podtgczen urzadzeh do instalaciji.

Instalacja wewnetrzna c.t. — Ogrzewanie poszczegdlnych pomieszczen w budynku za posrednictwem
nagrzewnic nagrzewnic.
Nowa instalacja wentylacji bedzie zasilana wodg grzewczg przygotowang w wezle cieplnym.
Parametry wody grzewczej przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej tz = -20°C wynosza:
e 75/55°C - grzejniki,
Nowa instalacja grzewcza wykonana jest z rur PEX/AL/PEX przeznaczonych do centralnego
ogrzewania w miejscach poditgczen urzadzeh do instalaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej - W budynku bedzie nowa instalacja c.w.u. Instalacja zostata wykonana z
rur polipropylenowych STABI (poziomy) oraz z rury polipropylenowych STABI (piony).

4. Projektowane rozwi gzanie techniczne
4.1 Projektowany uktad w ezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano tréjfunkcyjny wezet cieplny, ktéry bedzie pracowat
w uktadzie réwnolegtym. Wezly wymiennikowe na c.o. c.t. oraz c.w.u. z zestawami pompowymi z ptynng
regulacjg obrotéw z automatycznag regulacjg statlowartosciowg temperatury c.w. i nadgzng temperatury
zasilania c.o. oraz c.t.
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Wezet podt gczeniowy: 2 x DN 80 mm z odmulaczem typu IOW z wkiadem magnetycznym i filtrami
siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator r6znicy cisnienia z ogranicznikiem przeptywu oraz
licznik ciepta (dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.).

Modut c.o.: dla potrzeb wymienianej istniejgcej wewnetrznej instalacji c.o. dobrano wymiennik
ptytowy lutowany typu B35THOx80/1P-SC-S firmy Swep oraz pompy elektroniczne Wilo Stratos 50/1-16 PN
6/10 - 2szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze (1
szt.), zawor bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzadzenia czyszczgce: filtr.

Modut c.t.: dla potrzeb istniejgcej wewnetrznej instalacji c.t. dobrano wymiennik ptytowy lutowany
typu B35TH2x120/1P-SC-S firmy Swep oraz pompy elektroniczne Wilo IP-E 65/110-2,2/2 PN 10 - 2szt.
(pracujagce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze (1 szt.), zawoér
bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzgdzenia czyszczace: filtr.

Modut przygotowania cieptej wody: projektuje sie w potgczeniu szeregowym z wymiennikami
ptytowymi lutowanymi w wersji jednostopniowej z czterema kr6¢cami typu B85Hx34/1P-SC-M firmy Swep,
pompa cyrkulacyjng Wilo Stratos-Z 30/1-12 GG PN 10 - 1 szt., Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano
zawory bezpieczenstwa (1 szt.), urzadzenia czyszczace: filtry na instalacji z.w. i cyrkulaciji.

4.2 Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowa, spetniajgcg warunki PN 16
oraz temp. 124°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. zastosowano armature kulowg, kotnierzowg lub gwintowana,
spetniajgcg warunki m.in. PN 10 oraz temp. 100°C. Po stronie instalacji wewnetrznej c.w.u. zastosowano
armature kulowa, kotnierzowg lub gwintowang, spetniajacg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 80°C, z atestem
PZH.

4.3 Ruroci agi

Rury przeznaczone na rurociggi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetniaé zalecenia zawarte w
Zarzgdzeniu 1/2012 z dnia 21.02.2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w
warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.) PN-EN 10217-2+A2:2009.

* rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. oraz c.t. nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne ze
szwem wedtug normy PN-EN 10217-2+A2:2009 ze swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie
malowane:

e rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego PN20

4.4 Izolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowa¢ cieplnie izolacjg Steinonorm z ptaszczem PVC
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z p6zniejszymi zmianami i wymaganiami
producenta izolacji oraz oznakowac¢ zgodnie z wymogami PN-70/N-01270.

Rod.zaj przewodu Grubo $¢ s$cianki Srednica v g:;llg;:y(j?;]\é\garsmy
i armatury wewn etrzna
DN Dz g Dw mm
15 21,3 3,2 15,5 20
20 26,9 3,2 21,1 20
25 31,8 3,2 26,0 30
32 42,4 3,2 36,0 40
40 48,3 3,2 41,9 45
50 60,3 3,2 53,9 55
65 76,1 3,2 69,7 70
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Min. grubo $ci warstwy

Rodzaj przewodu n a1 Srednica - .
i armatury Grubo $¢ scianki wewn etrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw mm
80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,21 100

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewodéw instalacji c.w.u. w obrebie wezta cieplnego:

Rodzaj przewodu Srednica Min. grubo $ci warstwy
i armatury wewn etrzna izolacyjnej

Dz g Dw mm

22 1,0 20,0 20

28 15 25,0 30

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowaé cieplnie izolacjg Steinonorm z
ptaszczem PVC o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK, zakonczenia wg zasady:
» przewdd zasilajacy - kolor czerwony

e przewdd powrotny - kolor niebieski

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw po stronie sieciowej w obrebig wezta cieplnego
(zgodnie z wymogami Veolia Energia, lecz nie mniej niz w WT):

Rod_zaj przewodu Grubo $¢ $cianki Srednica Min. gzggg Cs’ycj:;‘;\j/arstwy
i armatury wewn etrzna

DN Dz g Dw

15 21,3 3,2 15,5 35
20 26,9 3,2 211 35
25 31,8 3,2 26,0 40
32 42,4 3,2 36,0 45
40 48,3 3,2 41,9 45
50 60,3 3,2 53,9 55
65 76,1 3,2 69,7 70
80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100

4.5 Automatyka w ezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady:
« automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym,
e automatyczng regulacje statlowartosciowg temperatury cieptej wody,
e pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezia,
e automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w
zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujace urzgdzenia:
e regulator cisnienia z ogranicznikiem przeptywu firmy SAMSON (dostarcza Veolia Energia
Warszawa)
« zawory regulacyjne firmy SAMSON,
e czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON,
e czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON,
e termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON,
« ukfad pomiarowy zuzycia ciepta KAMSTRUP (dostarcza Veolia Energia Warszawa S.A.).

Regulator réznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu oraz ukiad zliczajgcy ciepto, zamontowane w
wezle podigczeniowym bedg wiasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A..
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Projektuje sie zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody
uzytkowej wspotpracujgce z regulatorem TROVIS 5578 firmy SAMSON.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na scianie zewnetrznej od strony péinocnej na
wysokosci 3,0m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono na schemacie automatyki w czesci rysunkowej.

4.6 Wskazowki monta zowe dla elementéw automatyki

e zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowac¢ w poziomie, sitownikiem do gory,
kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzalkg na korpusie.

e czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na scianie pétnocnej na wysokosci min. 3m. Przewody
sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

e przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowaé¢ na przewodzie powrotnym. Wymagane dtugosci
odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zakiécajgcych przeptyw przed i za przetwornikiem
zachowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

e montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i wytycznymi
Veolia Energia Warszawa S.A..

5. Wytyczne dotycz gce wykonaniaw ezia

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary istniejgce nalezy sprawdzi¢ w naturze,
prace wykonywa¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy przyjmowaé wymiaréw
bezposrednio z rysunkow.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje projektantowi.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
e warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
* normyP.K.N.,
e instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
e instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i Dostawcéw materiatow i urzadzen.

Rurociagi wezta poditgczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wedtug
rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory Slizgowe, mocowane do $ciany betonowej).

Rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego wg systemu podwieszania przewodow firmy HILTI, z
obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropéw pomieszczenia.

Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do Ill-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Zastosowa¢ dwukrotne
malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowg, zachowujgc przepisowy odstep czasu wyschniecia
pierwszej warstwy. Zgodnie z normg PN-70/H-97050.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. 1. Podczas malowania wilgotnos¢ powietrza nie moze
przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.

Wezet cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa S.A. Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle
cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Veolia Energia.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowaé, jako przykladowe.
Zastosowane urzgdzenia mozna zastgpic¢ innymi o identycznych parametrach, wtasciwosciach i jakosci.

6. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u., nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng przy temperaturze wody
nie nizszej niz 70°C. Przegrzew przeprowadzi¢ pod nadzorem.
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lll. Wytyczne bran zowe

1. Opis pomieszczenia w ezfa cieplnego

Wezet cieplny bedzie usytuowany w pomieszczeniu obecnego wezla cieplnego (poziom — 0)

zlokalizowanego na dz. nr 8/1; 1-03-02 w Warszawie.

Pomieszczenie wezta posiada oswietlenie naturalne (okno nie posiada funkcji otwierania ze wzgledu

na warunki p.poz). Nalezy sprawdzi¢ wyremontowa¢ obecne odwodnienie pomieszczenia wezta cieplnego
do kanalizacji oraz wykona¢ nowg wentylacje mechaniczng wywiew oraz nowg grawitacyjng nawiew.
Wysokos¢ pomieszczenia H=4,4m.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz byé zgodne z norma

PN-B-02423: 1999 i zaleceniami Veolia Energia zawartymi w ,Wytycznych projektowania weztéw cieplnych”
z12.2013r.

3. Zalecenia ogdélnobudowlane

wykona¢ studzienke schtadzajgcg oraz wyremontowac studnie z zaworem burzowym (w przypadku
braku mozliwosci wykonania zaworu burzowego wykona¢ studnie z pompa zatapialng).

wykona¢, prawidlowo dzialajgcg wentylacje grawitacyjng pomieszczenia (nawiew) oraz
mechaniczny (wywiew),

pomieszczenie wezla otynkowaé, pomalowacé farbg emulsyjng, wykona¢ lamperie farbg olejng
koloru jasnego na wysokos¢ min. 1,7m od posadzki,

rurociggi montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ B/S lub wg
systemu podwieszania przewodéw fr. HILTI,

wykonanie instalacji elektrycznej i oSwietleniowej (wg. odrebnego opracowania),

wysokos$é pomieszczenia wezta h~4,4m,

wszystkie roboty budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia wg projektu budowlanego pomieszczenia wezia,

Wykonac¢ drzwi wejsciowe o klasie odpornosci ogniowej EI 30 H=2m z zamkiem antypanik.
Zamontowac¢ klapy przeciwpozarowe.

4. Wytyczne p. po z.

Wezel cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie $cianami o klasie odpornosci ogniowej

REI 120 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30. Przewody instalacyjne przechodzgce przez
przegrody budowlane wewnetrzne nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przeniesienia pozaru
w nastepujgcy sposab:

rury niepalne przechodzace przez oddzielenia przeciwpozarowe lub $ciany, prowadzi¢ w otulinie
z welny mineralnej o grubosci 50 mm i diugosci 500 mm po kazdej stronie sciany oddzielenia p.poz.,
a otwory uszczelni¢ ognioochronng akrylowg masg uszczelniajgcg CFS-S ACR prod. HILTI,

rury z tworzyw sztucznych w zakresie srednic do 160 mm zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi
CP 648-E prod. HILTI, sposéb montazu - w $cianach dwie opaski, po jednej z kazdej strony lub
jedna opaska symetrycznie w $rodku $ciany, w stropach jedna opaska od spodu stropu.

Spos6b wykonania przejs¢ — $cisle wg aktualnych Aprobat ITB. Dopuszcza sie stosowanie

réwnorzednych zabezpieczen p.poz. — po uzgodnieniu z Inwestorem.
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V. Technologia

1. Dane wejsciowe do oblicze n
. Przeptyw | Parametry Opory
Lp. Rodzaj ciepta llo s[cl:(\(/:\;a]ep}a zima instalacji instalaciji
[t/h] [°C] [kPa]
1 Centralnergrzewame 367.4 5.85 80/60 65
co
2 Ciepto technologiczne 546 8.70 75/55 80
Qet
3 Ciepta woda u zytkowa 79 1,26 60/5 45
Q cwmax
)3 15,80

Pozostale dane:
e Parametry sieci zima: 119/65°C, lato 73°C AT, =46°C
»  Cisnienie dyspozycyjne:

zima: 950 kPa*
latem : 200 kPa*
p: =12 atn =13 atm*

«  Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Q ¢, ™ = 20,9kW

* wartosci cisnien przyjeto na podstawie ,Warunkéw technicznych przytgczenia wezta cieplnego do sieci
cieptowniczej - pismo Veolia Energia Warszawa S.A.

2. Dane wejsciowe do oblicze n

2.1 Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezfa c.o.

Dane ogolne:
»  Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.: Q., = 367,4 kW

» Parametry instalacji: 80/60°C
»  Opory instalacji: AH., = 65 kPa

0,86 x 367,4
Przeptyw wody sieciowej: G¢*° = -------------------- =5,85t/h
54
0,86 x 367,4
Przeptyw wody instalacyjnej: G° = -------=----------- = 15,80 t/h
20

Dobdér wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany B35THOx80/1P-SC-S firmy Swep

Op6r po stronie instalacyjnej: Hi = 27,8 kPa*

Op6r po stronie sieciowej: Hs =3,9 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych wymiennikéw
podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).
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Dobdr pompy obiegowej c.o.

. . G 15,80 [ t/h

Przept ody instalacyjnej c.o. o :

zepyw wody ! YInel Gico 16,12 | mh
Urzadzenia czyszcz gce wod e instalacyjn a:
odmulacz brak KV odmeo 0|m%h [APoimeo | 0,00 |kPa
filtr siatkowy typu: FSM-DN80 KV fiitrco 107 | m3/h | APt co 2,27 | kPa
opory instalacji c.o. AP inst co 65,0 | kPa
op6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna AP wym co 27,8 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 X Apit co ) AP it co 4,5 | kPa
przyjete opory ha odmulaczu: AP odm co 0,0 [kPa
opory miejscowe i liniowe: AD m co 5,0 | kPa
Suma oporéw | 2 APeo 102,36 | kPa
Wydatek pompy Vpeo = 1.15*Gjo Vico 18,54 | m*h
Wysoko $€ podnoszenia pompy Hpco = 1.1* 3 Apgo Hoco 11,26 | m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotéw typu Stratos 50/1-16 PN 6/10 firmy Wilo - 2 szt.
(w tym jedna rezerwowa). Pompy bedg pracowa¢ naprzemiennie. Dane pompy: 1~230 [V], P1 =1,25 kW,
Tmax=110°C, PN6/10.

Dobdr naczynia wzbiorczego c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyj$ciowe:

— NW podigczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

— Pojemnos¢ instalaciji c.o.: V= 2 700,0dm?

— Réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem inst., a punktem podigczenia naczynia wzbi. h = 8,0m
— Gestos¢ wody instalacyjnej w 10°C: pyg = 999,7 kg/m 3

- Cisnienie statyczne pg = Lgs[h = 0,78bar
1010
— Cisnienie poduszki gazowej (minimalne): p,= 0,78 +0,3 = 1,08 bar
— Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: ps, = 3,0bar
— Cisnienie instalacji: p.=3,0bar-0,5bar = 2,5 bar
— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E = 1,0%
— Wzgledny przyrost objetodci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury oblicz.na zasilaniu instalacji: e = 2,81%

Objeto$é rozszerzona naczynia wzbiorczego: Ve= Va - € = 2700,0 - 2,81/100 = 75,87 dm°

Rezerwa eksploatacyjna: Vyg= V- E=2700,0- 0,01 =27,0 dm?®

Pojemnos¢ uzyt. naczynia wzbiorczego z rezerwg eksp.: Vir= Ve + Vyr = 75,87 + 27,0 = 102,9 dm®
Wspoiczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:

Df = P +1

e (0]

=247

Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

Vimin = Vg - Dr=102,9 - 2,47 = 254,4 dm’
Efektywnos$¢ naczynia wzbiorczego:

1
E=—=40%
Df
Cisnienie poczat. przy napetnianiu instalacji zimng woda: p, = p, + 0,3 = 1,29bar
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Dobrano naczynie wzbiorcze typu N300 firmy Reflex wraz z zaworem Reflex SU R 1 PN 6/70° C.

Naczynie wzbiorcze nalezy podigczyé za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie
nalezy naczynie wzbiorcze podigczy¢ po stronie ssawnej pompy. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac
manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem. Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja
producenta.

Dobdr zaworu bezpiecze nstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przylgcza sieciowego: p,=16,00bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p,=3,00bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C): p=944kg/m°®
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a. = 0,40
Wspoiczynnik zalezny od roznicy cisnien: dla p, - p; = 1.1 MPa b=20
Powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika: A=0,000024 m?

M = 447,30 CAL/(p, - p,) P

M = 2,38 kg/s
do =540] L
a.4/p o

do= 18,05mm

Dobrano jeden zawor bezpiecze nstwa - SYR 1915 DN25 dla ci $nienia pocz atku otwarcia rownego 3,00
bar.

Zawory bezpieczenstwa nalezy zamontowaC w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz
jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga
zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobdr zaworu bezpiecze nstwa — uzupetnienie instalacji c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p,=16,00bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p.=3,00bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C): p=983,2 kg/m®
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a. = 0,40

Na przewodzie uzupetiajgcym zastosowano reduktor cisnienia typu 6243.1 dnl5 o przeptywie
maksymalnym 1,8 m3/h
M= 1,8 m3/h= 0,50 kg/s - maks. przepustowosc¢ reduktora cisnienia typu 6243.1 dnl15

d, =540/ M__
a.Q/p, tp

do= 6,9 mm

Dobrano zawér bezpiecze nstwa SYR 1915 Dn15, do=12mm - dla ci $nienia pocz atku otwarcia réwnego
p:=3,00bar bar.

Montaz i obstuga zgodnie z instrukcjag producenta.
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2.2 Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezta c.t

Dane ogolne:
»  Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t.: Q., = 546 kW

e Parametry instalacji: 75/55°C
* Opory instalacji: AH., = 80kPa

0,86 x 546
Przeptyw wody sieciowej: G™ = -------------------- =8,70 t/h
54
0,86 x 546
Przeptyw wody instalacyjnej: G = -------zzzzzzzzemo- =23,48t/h
20

Dobdr wymiennika c.t.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany B35TH2x120/1P-SC-S firmy Swep

Op6r po stronie instalacyjnej: Hi = 24,3kPa*

Op6r po stronie sieciowej: Hs =4,1 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych wymiennikéw
podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

Dobd6r pompy obiegowej c.t.

. o Gi 23,48 | t/h

Przeptyw wody instalacyjnej c.t. et :

ptyw wody yinej Giu 23,96 | m%h
Urzadzenia czyszcz gce wod e instalacyjn a:
odmulacz brak KV odmet 0| m*h | APodmct 0,00 | kPa
filtr siatkowy typu: FSM-DN100 | KV et 150 | m3/h | Apsi ct 2,55 | kPa
opory instalacji c.t. AP inst ot 80,0 | kPa
opo6r wymiennika c.t. - strona instalacyjna AP wym ct 24,3 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 X Apsit co ) AP it et 5,1 | kPa
przyjete opory na odmulaczu: AP ogm ct 0,0 | kPa
opory miejscowe i liniowe: AD m ot 5,0 | kPa
Suma oporéw | Z Ap.: 114,41 | kPa
Wydatek pompy Vpeo = 1.15*Gjy Vit 27,55 | m¥h
Wysoko $€ podnoszenia pompy Hpco = 1.1* T Apg Hoct 1259 | m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotéw typu IP-E 65/110-2,2/2 PN 10 firmy Wilo - 2 szt.
(w tym jedna rezerwowa). Pompy bedg pracowac¢ naprzemiennie. Dane pompy: 1~230 [V], P1 =2,2 kW,
Tmax=110°C, PN10.

Dobdr naczynia wzbiorczeqgo c.t.

Zabezpieczenie instalacji ciepta technologicznego naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjsciowe:

— NW podigczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

- Pojemnosé instalacii c.t: Va = 4390,0dm?

Roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem inst., a punktem podtgczenia naczynia wzb. h = 8,0m
Gestos¢ wody instalacyjnej w 10°C: p1o = 1056 kg/m 3

Cisnienie statyczne p, = %gs[h = 0,78 bar
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— Cisnienie poduszki gazowej (minimalne): p,= 0,78 +0,3 = 1,08 bar

— Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: ps, = 5,0bar

— Cisnienie instalacji: p.=5,0bar-0,5bar = 4,5 bar

— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E = 1,0%

- Wzgledny przyrost objeto$ci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury oblicz. na zasilaniu instalacji: e = 2,52%

Objeto$é rozszerzona naczynia wzbiorczego: Ve= Va - € = 4390,0 - 2,52/100 = 110,41 dm®
Rezerwa eksploatacyjna: Vyg=Va - E=4390,0- 0,01 =43,9 dm®

Pojemnoésé uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng: Vg = Ve + Vywr = 110,41 + 43,9=
154,3 dm

Wspoitczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:

+1
(DX :pef: 1,61

e (0]
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego:

Vimin = Vg - D = 154,3 - 1,61 = 248,5 dm’
Efektywnos$c¢ naczynia wzbiorczego:
1
E=—2=62%
Df

Cisnienie poczat. przy napetnianiu instalacji zimng woda: p, = p, + 0,3 = 1,44 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze typu N300 firmy Reflex wraz z zaworem Reflex SUR 1 PN 6/70° C.

Naczynie wzbiorcze nalezy podigczyé za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji ciepta wentylacyjnego. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie nalezy
naczynie wzbiorcze podigczyé po stronie ssawnej pompy. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaé
manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem. Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg
producenta.

Dobdr zaworu bezpiecze nstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p,=16,00bar
Cisnienie poczgtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p;=5,00bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C): p=1054 kg/m 3
Dopuszczalny wspoiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: ao.=0,41
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien: dla p, - p; = 1.1 MPa b=2,0
Powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika: A= 0,000024 m?

M =447,3[b[A (pz - pl)DO

M= 2,19 kg/s
d, =540 M
a 4plp

do= 15,05 mm

Dobrano jeden zawér bezpiecze nstwa - SYR 1915 DN25 dla ci $nienia pocz atku otwarcia réwnego 5,00
bar.

Zawory bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje ciepta technologicznego bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz
jakichkolwiek zaworéw odcinajgcych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga
zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.
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Dobdr zaworu bezpiecze nstwa — uzupetnienie instalacji c.t.

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p»=16,00bar
Cisnienie poczgtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p;=5,00bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C): p=983,2 kg/m 3
Dopuszczalny wspoiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: .= 0,41

Na przewodzie uzupetniajgcym zastosowano reduktor cisnienia typu 6243.1 dnl5 o przeptywie
maksymalnym 1,8 m3/h
M= 1,8 m3/h= 0,50 kg/s - maks. przepustowos¢ reduktora ci$nienia typu 6243.1 dnl5

d, =540/ M__
a.QpLp

do= 6,9 mm

Dobrano zawor bezpiecze nstwa SYR 1915 Dn15, do=12mm - dla ci $nienia pocz atku otwarcia rownego
p:=3,00bar bar.

Montaz i obstuga zgodnie z instrukcjg producenta.
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2.3 Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezta c.w.u.

Dane ogolne:
e  Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.:

- maksymalne: Qcw max = 79 kKW
- $rednie: Qcw srd = 20,9 KW
*  Opory cyrkulacji: 45 kPa

Przeptyw wody sieciowej przez wezet c.w.u dla okresu letniego i zimowego:
1,05x 79 x 0,86

G = =1,55th
46

Przeptyw wody instalacyjne;j:
1,4x0,86 x 79
Gj = - =1,73 t/h
55
Dobor wymiennika c.w.

Dobrano wymiennik plytowy lutowany w wersji jednostopniowej z czterema kréécami typu
B85Hx34/1P-SC-M firmy Swep w ukfadzie rownolegtym z wymiennikiem c.o.

ZIMA LATO
opor po stronie instalacyjnej: opor po stronie instalacyjnej:
Ap=11,6 kPa* Ap=11,6 kPa*
opor po stronie sieciowej: opor po stronie sieciowej
Ap=9,6 kPa* Ap=9,6 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych wymiennikow
podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

Dob6ér pompy cyrkulacyjnej

Gicw 1,73 | t/h
cw 1,75 | m¥h

Przeptyw wody instalacyjnej c.w.

®

Przeptyw wody cyrkulacyjnej: G, =0,2* Gicw = 0,25 m%h

Przeptyw wody przez spinke: Gigin = 0,2* Giew = 0,25 m%h
Dobér parametrow pracy pomp cyrkulacyjnej:
opory instalacji c.w. AP inst ow | 45,0 | kPa
opdér wymiennika c.w. - strona instalacyjna AP wymew | 11,6 | kPa
przyjete opory na filtrze x2 AP ey | 0,3 | kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje AP zaweyr | 3.0 | kPa
opory miejscowe: AP mew 2,0 | kPa
Suma oporéw 2 Ap., |61,90| kPa
Wydatek pompy | V oy Vpcyr 0,70 |m3/h
Wysoko §¢ podnoszenia pompy H oo = 1.15* £ Apew | Hpeyr 712 | m

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy Stratos-Z 30/1-12 GG PN 10 — 1 szt. Dane pompy: 1 ~230V, P1 =
0,3kW, Tmax=80°C, PN10.
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Dobdr zaworu bezpiecze nstwa c.w. (wg PN-76/B-02440)

Cisnienie dopuszczalne dla przylgcza sieciowego: p.=16,0bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p1=6,0bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m®
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,20
Powierzchnia poprzeczna dla wymiennika: A=9 mm?

G =1590ar, bF L/(p, — p) A
G= 2811,61 kg/h

4G
d, =
\/ 314159 (r, O/11p, Cp
do= 11,95 mm

Dobrano zawér bezpiecze nstwa — SYR 2115 DN 20 dla ci $nienia pocz gtku otwarcia réwnego 6,0 bar.
Zawoér nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej bezposrednio za

wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajgcych, filtréw siatkowych lub
innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.
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V. Automatyka

1. Dane wejsciowe do oblicze n

Automatyzowany wezet cieplny dla budynku garazowym zlokalizowanego przy ul. Podchorgzych 32
na dz. nr 8/1, obreb 1-03-02 w Warszawie bedzie weztem cieplnym tréjfunkcyjnym obstugujgcym:
« instalacje wewnetrzng c.o.
e instalacje wewnetrzng c.t.
* instalacje wewnetrzng c.w.

Regulator rdznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu oraz uklad zliczajacy ciepto dostarcza i
montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

2. Zakres doboru automatyki

« Dobor urzgdzen pomiaru ciepta dla catego wezta

«  Dobor regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

« Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
« Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji ciepta technologicznego
« Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody

e Wskazowki montazowe dla elementéw automatyki

e Zestawienie obliczen hydraulicznych wezla dla zimy i lata

e Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzgdzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniem
i wylgcznikami.

3. Uktad automatycznej regulacjiw ezita cieplnego

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady:

« PDC-1 automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacja przeptywu wody sieciowej w wezle
cieplnym,

* NQ-1 pomiar iloSci ciepta dla c.o. + c.t.,

* NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla c.w.u.,

e TC-3 automatyczng regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody,

e TC-4 automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania oraz
ciepta technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

W_zwigzku z brakiem u zytkowania obiektu noc g nalezy doto zyé zegar steruj acy do cyrkulacji
umo zliwiaj acy wyt aczenie obiegéw cyrkulacyinych poza godzinami pracy. Spos@b zaprogramowania
wykonawca w_ezla uzgodni z u_zytkownikiem.

4. Dobér urz adzen pomiaru ciepta c.o. + c.t.

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje sie uktad pomiarowy NQ-1. Dla
przeptywu Gs=15,80 t/h w wezle cieplnym nalezy zamontowac licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
sktadajgcy sie z:

» ultradZzwiekowego miernika objetosci przeapiywu ULTRAFLOW 54 Dn50
- przeptyw nominalny - Q nom =15 m“/h
- przeptyw minimalny - Qpui, = 1,5 m®h klasa C
Opory przeptywu:
zimg Ap, =12,93 kPa
lato Ap, =0,00kPa
Cisnienie nominalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C
e dwdch czujnikéw temperatury,

e elektronicznego mechanizmu liczgcego MULTICAL 602.

Projekt wezta cieplnego (technologia i automatyka) strona 18



Projekt budowlany
Instalacje sanitarne

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje ilo$¢
dostarczonego ciepta. Licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia.

5. Dobor urz gdzen pomiaru ciepta c.w.u.

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje sie uktad pomiarowy NQ-2. Dla
przeptywu Gs=1,55 t/h w wezle cieplnym nalezy zamontowac¢ licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
skfadajacy sie z:

» ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu ULTRAFLOW 54 Dn20
- przeptyw nominalny - Q nom =2,5 m*/h
- przeptyw minimalny - Qmin = 0,25 m*/h klasa C
Opory przeptywu:
zimg Ap, =1,39 kPa
lato Ap,=1,39 kPa
Cisnienie nominalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C
e dwoch czujnikéw temperatury,

» elektronicznego mechanizmu liczgcego MULTICAL 602.

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje ilo$¢
dostarczonego ciepta. Licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia.

6. Dobor regulatora ci $nien z ogranicznikiem przeptywu
Projektuje sie nowy zawor réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 42-39 firmy Samson .
Dane techniczne:
- DN50, ks = 32m®h, Ap = 0,20 bara

- przeptyw: 0,9-16 m?/h,
— zakresie nastaw: 0,2 = 1,0 bara.

Nowy zawér dostarcza i montuje Veolia Energia.

ZIMA LATO
Op6r zaworu Ap [kPa] 449 20,2
Autorytet zaworu X 0,41 0,38
Stopien otwarcia a 0,50 0,05
Nastawa H [kPa] 41 30,0
Przeptyw Q [m*/h] 15,96 1,58
AP maxoz [KPa] 296,5 22,7
Apaop.x [kPa] 439 472
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7. Dobdér regulatora c.o.
W celu regulacji nadgznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzna§w funkcji temperatury
zewnetrznej projektuje sie zawor regulacyjny typu 3222 Dn32 (kys=16m=/h) firmy Samson,

wspotpracuj gcy z sitownikiem typu 5825-20 oraz regulatorem cyfr owym TROVIS 5578 (wspélny dla
c.0., c.t.icw.).

Op6r zaworu Ap [kPa] 13,9

Przeptyw [m®/h] 5,97

Autorytet zaworu X 0,35

Stopien otwarcia a 0,37

Apos [kPa] 154,7
8. Dobdér regulatora c.t.

W celu regulacji nadgznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng ciepta w funkcji
temperatury zewnetrznej projektuje sie zawér regulacyjny typu 3222 Dn40 (k ,s=20m?h) firmy Samson,
wspotpracuj gcy z sitownikiem typu 5825-20 oraz regulatorem cyfr owym TROVIS 5578 (wspélny dla
c.0., c.t.icw.).

Op6r zaworu Ap [kPa] 19,68

Przeptyw [m®/h] 8,87

Autorytet zaworu X 0,48

Stopien otwarcia a 0,44

Apgs [kPa] 218,7
9. Dobér regulatora cieptej wody

W celu statowartosciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje sie zawdr regulacyjny typ
3222 Dn15 (kys=4 m3/h) firmy Samson wspotpracuj acy z sitownikiem typu 5825-13 oraz regulatorem
cyfrowym TROVIS 5578 (wspélny dla c.o., c.t.icw. )

ZIMA LATO
Op6r zaworu Ap [kPa] 10,30 15,65
Przeptyw [m®/h] 1,28 1,58
Autorytet zaworu X 0,33 0,52
Stopien otwarcia a 0,32 0,40
Apos [kPa] 114,5 173,9
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10.
Okres zimowy:

Zestawienie oblicze n hydraulicznych dlaw ezila

-przeptyw wody sieciowej: G, = 15,80 t/h

ZIMA

C.0.

C.T.

C.W.

Opory
przeptywu
[kPa]]

Op6r wymiennika 3,9

4,1

9,6

Opo6r zaworu reg. catkowicie otwartego 13,9

19,7

15,7

Opor licznik -

1,39

Opory miejscowe i liniowe 7

Opo6r zaworu nastawnego 15

10

Catkowity opér gat ezi X 39,86

40,77

31,69

Regulowana réznica cisnien

41

Spadek ci$nienia na regulatorze AP/V

44,9

Spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczgcych

7,55

Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego

12,93

Opory miejscowe i liniowe w wezle
podtaczeniowym

Minimalne wymagane ci $nienie dyspozycyjne

110,36

Okres letni:

-przeptyw wody sieciowej: G = 1,55 t/h

LATO

C.W.

[kPa]

Op6r wymiennika

9,6

Opor zaworu regulacyjnego catkowicie otwartego

15,7

Opory miejscowe i liniowe

Opory zaworu nastawnego

Opory przeptywu Calkowity op6r gat ezi X

29,30

Regulowana ré znica ci Snieh

30,0

Spadek cisnienia na regulatorze AP/V

20,2

Spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych

0,07

Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego

0,00

Opory miejscowe i liniowe w wezle poditgczeniowym

Minimalne wymagane ci $nienie dyspozycyjne

53,32
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11. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploata  cji w ezla

Przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 15,80
Przeptyw w okresie letnim [t/h] 1,55
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie grzewczym - opory wezta [kPa] 41
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie letnim - opory wezta [kPa] 30,0
Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie grzewczym [kPa] 110,36
Minimalna wymagana réznica cisnienia dyspozycyjnego w sezonie letnim [kPa] 53,32

ZIMA LATO
{\cgl;?ymalna dopuszczalna réznica cisnien z uwagi na kawitacje 504 472
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
réznica cisnienia z uwagi na otwarcie regulatora réznicy cisnien 0,3 362 56
[kPa]
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac

362 56

kryze Ky [kPa]

Kryze Ky, dobiera ZEC po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych.
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VI. Zestawienie materiatow
1. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatac  ji wezia
Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent

Zawor kulowy spawany Dn 125 zakonczony od strony
1. makiety kotnierzem - Istniejgce
PN 16 Tmax=124 °C
Odmulacz IOW-80
2. |z wktadem magnetycznym 1 szt. INFRACORR
na makiecie PN 16 Tmax=124°C
Filtr siatkowy typ FS-1 DN80

3. |ogestosci oczek 400/cm® 1 szt. POLNA S.A.
PN 16 Tmax=124°C

Zawor kulowy spawany Dn 25

4. PN 16 Tmax=124°C 2 szt. np. BROEN
Zawor kulowy spawany Dn 50

5. PN 16 Tmax=124°C 2 szt. np. BROEN
Zawor kulowy spawany Dn 65

Sa. PN 16 Tmax=124°C 2 szt. np. BROEN

6. |- - -
Filtr siatkowy typ FS-1 DN80

’ 0 gestosci oczek 200/cm®PN 16 Tmax=124°C 1szt POLNA S.A
Wymienniki c.w. B85Hx34/1P-SC-M

8. z izolacjg 1 szt. Swep

9 V\(ymler_]n|k| ptytowy c.0. B35THOx80/1P-SC-S 1 st Swep
z izolacja

9A. Wymlgnnlkl ptytowy c.t. B35TH2x120/1P-SC-S z 1 st Swep
izolacjg
Zawor bezpieczenstwa membranowy

10. |typ SYR 1915 DN25 dla cisnienia poczatku otwarcia 1 szt. SYR

réwnego na 3,00 bar dla c.t.

Zawor bezpieczenstwa membranowy
10A. |typ SYR 1915 DN25 dla ci$nienia poczatku otwarcia 1 szt. SYR
réwnego na 5,00 bar dla c.o.
Zawor kulowy kotnierzowy Dn 50

11. PN 10 Tmax=100°C 4 szt. np. DZT
Zawor kulowy kotnierzowy Dn 65

11A. PN 10 Tmax=100°C 4 szt. np. DZT
Pompy c.o. typ Stratos 50/1-16 PN 6/10 .

1211230 v PN 10 Tmax=110°C 2 szt Wilo
Pompy c.t. typ IP-E 65/110-2,2/2 PN 10 .

128. 11230 v PN 10 Tmax=110°C 2 szt Wilo

12b. | Modut przekaznikowy IF Stratos Ext. Off dla c.o. 1 szt. Wilo

12c. | Modut przekaznikowy IF Stratos Ext. Off dla c.t. 1 szt. Wilo
Zawor zwrotny uniwersalny sprezynowy z grzybem ze

13. | PHA-020 Dn 50 gwintowany PN 10 2 szt. Lechar
Tmax=100°C
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Zawor zwrotny uniwersalny sprezynowy z grzybem ze

13a. | PHA-020 Dn 65 gwintowany PN 10 2 szt. Lechar
Tmax=100°C

Zawor kulowy spawany Dn 80

14. PN 10 Tmax=100°C 3 szt. np. BROEN
Zawor kulowy spawany Dn 100

14a. PN 10 Tmax=100°C 3 szt. np. BROEN

15, Naczynie wzbiorcze przeponowe N300 1 st Reflex

PN6 Tmax=70°C P=3,00bar
15.1 |szybkozigcza ,reflex” SUR 1" 1 szt Reflex
Naczynie wzbiorcze przeponowe N300

16 | PN6 Tmax=70°C P=5,00bar 1szt Reflex

16.1 |szybkozigcza ,reflex” SUR R1” 1 szt. Reflex
Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym typ FSM-

17. | DNB8O0 o gestosci oczek 400/cm2 potaczenie 1 szt. INFRACORR

kotnierzowe PN 10 Tmax=100°C

Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym typ FSM-
17.1 | DN100 o gestosci oczek 400/cm2 potgczenie INFRACORR
kotnierzowe PN 10 Tmax=100°C 1szt
Zawor bezpieczenstwa membranowy

18. typ SYR 2115 DN 20 na 6,0 bar dla c.w.u. 1szt SYR
19 Zawor kulowy gwintowany Dn 32 2 szt np. Broen
" |PN 10 Tmax=100°C ' z atestem PZH
Zawor réwnowazacy Hydrocontrol VTR Dn 20
20 n = 4,90 montaz na cyrkulacji c.w.u. 1 szt OVENTROP
" |kvs=5,71 [m*/h] PN 10 Tmax=100°C ' z atestem PZH
potgczenie gwintowane
Filtr magqetyczny typ IFl\él — 20 na cyrk INFRACORR
21. |o gestosci oczek 400/cm 1 szt
PN 10 Tmax=100°C potgczenie gwintowane z atestem PZH
29 Zawor zwrotny mugowy Dn 20 1 szt PERFEXIM
" [PN 10 Tmax=100"C ' z atestem PZH
23 Zawor zwrotny mugowy Dn 15 1 st PERFEXIM
PN 10 Tmax=100"C z atestem PZH
Zawoér réwnowazacy Hydrocontrol VTR Dn 15
24 n=14 mon3ta2 na spince . 1 szt OVENTROP
" | kvs=3,88 [m°/h] PN 10 Tmax=100"C ' z atestem PZH
potaczenie gwintowane
25 Zawor kulowy gwir;towany Dn 20 2 szt np. ITAP
" [PN 10 Tmax=100"C ' z atestem PZH
6. Pompa c.w. typ Stratos-Z 300/1-12 GG PN 10 1 st Wilo
1~230V PN 10 Tmax=80"C z atestem PZH
27 Wodomierz skrzydetkowy Dn 25 1 szt Apator
WS 6,3 do wody zimnej: Qs = 6,3 m/h ' z atestem PZH
Filtr magnetyczny typ IFM —40na zw.
28. |0 gestosci oczek 200/cm? 1 szt. INFRACORR

z atestem PZH

PN 10 Tmax=100°C potgczenie gwintowane
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Zawor antyskazeniowy gwintowany Socla
29. |[DN 40 EA 291NF 1 szt. S atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C
Manometr M/160-R/0-16/N
30. z zamocowaniem wg. C.16.10 5 szt np. KFM
Manometr M/160-R/0-10/N
3L z zamocowaniem wg. C.16.10 8 szt np. KFM
Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym
32 | W/160-R/0-10/N/E21-2F 4 szt np. KFM
0
33, | ermometrdo 200°C 1szt. PN-65/S-1384
z zamocowaniem wg. C.16.9
0
34, | ermometrdo 100°C 6 szt. PN-65/S-1384
z zamocowaniem wg. C.16.9
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym
35. spawanym PN 16 Tmax=124°C 7 szt np. Broen
Zawor kulowy ze zlgczka do weza Dn 20
36. PN 10 Tmax=100°C 2 szt. np. Valmark
Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15 PN
37. 10 Tmax=100°C 5 szt. OVENTROP
Odwodnienie Dn32 z zaworem kulowym
38. kotnierzowym PN 16 Tmax=124°C 2 szt np. Broen
Odwodnienie Dn32 z zaworem kulowym spawanym
39. PN 16 Tmax=124°C 4 szt. np. Broen
Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym spawanym
40. PN 10 Tmax=100°C 7 szt. np. np. Broen
Odwodnienie Dn 15 z zaworem kulowym
41. : 1 szt. .ITAP
gwintowanym PN 10 Tmax=100°C 52 P
Zawor kulowy spawany Dn 25
41a. PN 16 Tmax=124°C 2 szt. np. NAVALOY
Wodomierz skrzydetkowy Dn 25
41b. [JS2,5 NK do wody cieptej; Qs = 2,5 m3/h ze zlgczkg 2 szt. Apator
impulsowg
Filtr sitkowy magnetyczny IFM; Dn 25 o gestosci
alc. oczek 400/cm2; PN 16 Tmax=124°C 2 szt. MERA
Reduktor cisnienia wody typ 6243-01 Dn20
41d. |cisnienie wlotowel6bar, wylotowe 1,29 bar 2 szt. SYR
PN 16 Tmax=124°C
Zawor bezpieczehnstwa membranowy
41e. . : 2 szt. YR
© typ 1915 na 5 bar 3/4” na dopust do inst.c.o. i c.t. 52
Zawoér nastawny Hydrocontrol VFC Dn 32
41.1. |n=8,5kvs=17,10 [m*/h] PN 16 Tmax=124°C 1 szt. OVENTROP
potgczenie kotnierzowe
Zawor nastawny Hydrocontrol VFC Dn 50
41.2. |n=6,4 kvs=36 [m*h] PN 16 Tmax=124°C 1 szt. OVENTROP
potagczenie kotnierzowe
Projekt wezta cieplnego (technologia i automatyka) strona 25




Projekt budowlany
Instalacje sanitarne

2. Zestawienie automatyki

Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent

Regulator réznicy cisnieh z ograniczeniem przeptywu

typ 42-39 Dn 50 Samson
4 |k =32 m®h 1 st - dostarcza i montuje
" |Ap =0,20 bara ' Veolia Energia
przeptyw 0,9-16 m*h Warszawa S.A.
zakres nastaw 0,2+1,0 bara PN16 Tmax=124°C
C.O0,C.T.,Cw.
43, Rggulator elektroniczny TROVIS 5578 1 szt SAMSON
min IP44
Zawor regulacyjny c.o0. 3222 Dn 32
44 |kvs=16mh 1 szt. SAMSON

sitownik 5825-20 PN 16 min IP44 potgczenie spawane

Zawor regulacyjny c.t. 3222 Dn 40
443 | Kvs =20 mh 1szt. SAMSON
sitownik 5825-20 PN 16 min IP44 potgczenie spawane
Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 15

45. |ky= 4mh 1 szt. SAMSON
sitownik 5825-13 PN16 min IP44 pofgczenie spawane
Czujnik temperatury zew. PT 1000

46. | typ 5227-2 PN25 min IP44 1szt. SAMSON
Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2
47. PN16 min [P44 5 szt. SAMSON
Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
48 PT 1000 typ 5207-64 2 szt. SAMSON
" |PN16 min IP44
Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4
49, | Zakres +35-95°C Nastawa 85 °C » sat SAMSON
" |PN 16 min IP44 '
Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
5o, | Zakres +30-90°C 1szt. SAMSON
" | Nastawa 70°C PN 16 min 1P44
POMIAR ENERGII CIEPLNEJ
51 Przetwornik przeptywu c.o. + c.t. 1 szt Doslt?r\(ll/lz?i—%%ztu'e
" |typ ULTRAFLOW 54 Dn 50 Q, = 15m*h ' X 1)
Veolia Energia
52. | Czujnik temperatury PT 500 4 szt. jow.
53. | Elektroniczny licznik typ MULTICAL 602 1 kpl. jow.
54 Przetwornik przeptywu c.w.u. 1 szt Doslféor\(';/lz?i—qu‘n%f]tu'e
" |typ ULTRAFLOW 54 Dn 20 Q, = 2,5m°h : . 1)
Veolia Energia
55. | Elektroniczny licznik typ MULTICAL 602 1 kpl. jow.
56. |Zegar czasowy dla cyrkulacji 1 kpl
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3. Pozostate materiaty
Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN80 D, 88,9x3,2 10 m
DN65 D, 76,1x3,2 20m
DN50 D, 60,3x3,2 20 m wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42.4x3.2 0m ’ 252004/A1:2006 ze
GRkbe: Swiadectwem ZETOM
DN25 D, 33,7x3,2 10 m
DN20 D, 26,9x3,2 25m
DN15 D, 21,3x3,2 10 m
2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieci
DN80 D, 88,9x3,2 4 szt
DN65 D, 76,1x3,2 12 szt.
DN50 D, 60,3x3,2 12szt. | WOPN-EN10217-
DN32 D, 42,4x3,2 6sat. | 22004/A1:2006 ze
IR Swiadectwem ZETOM
DN25 D, 33,7x3,2 12 szt.
DN20 D, 26,9x3,2 10 szt.
DN15 D, 21,3x2,2 4 szt
3 | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie instal.
DN100 D, 114,3x3,2 40 m
DN80 D, 88,9x3,2 25m wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42,4x3,2 15m 2:2004/A1:2006 ze
DN25 D, 33,7x3,2 25m Swiadectwem ZETOM
DN20 D, 26,9x3,2 15m
DN15 D, 21,3x3,2 10 m
4 | Ksztaltki stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjnej
DN100 D, 114,3x3,2 20 szt.
DN80 D, 88,9x3,2 20 szt. wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42,4x3,2 10 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN25 D, 33,7x3,2 10 szt. | Swiadectwem ZETOM
DN20 D, 26,9x3,2 6 szt.
DN15 D, 21,3x3,2 6 szt.
5 | Rozdzielacze
DN125 L=1,0m 2 szt. -
DN150 L=1,0m 2 szt.
6 | Przewody PE
50x8,3 (z.w.) 15m PE
50x8,3 (c.w.) 15m
32x5,4 (cyrk) 15m
7 | Izolacja przewodow
DN100 D, 114,3x3,2 40 m
DN80 D, 88,9x3,2 35m Zgodna z
DN65 D, 76,1x3,2 20m Rozporzgdzeniem
DN50 D, 60,3x3,2 20m Ministra [nfrastruktL,er
DN32 D, 42,4x3,2 lom | W sprawe "Zﬁrugl';‘;‘]"’
DN25 D, 33,7x3,2 25m powinny oépo’v\J/iadaé
DN20 D, 26,9x3,2 40m budynki i ich
DN15 D, 21,3x3,2 20m usytuowanie,
aktualizacja 2014r.
8 | Izolacja przewodéw PE
50x8,3 (z.w.) 15m
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Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
50x8,3 (c.w.) 15m
32x5,4 (cyrk) 15m
9 | lzolacja urzagdzen IOW DN 80 1 szt.
10 | Umywalka z baterig 1 szt
11. | Pompka zatapialna do wody brudnej KP-150 (opcjonalnie) 1 szt. Grundfos
12. | Podpory slizgowe 2 szt Np. Mefa
13 | Wentylator dachowy DN25 1 szt.
14. | Punt staly na przytgczu 1 szt. Np. Mefa
Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodoéw i kabli,
rura zbiorcza odwodnien. odwodnienia, odpowietrzenia.

Dokumentacja na__zyczenie Inwestora nie b _edzie uzgadniana w Veolia Energia Warszawa S.A.

Uzgodnienie nie jest mo zliwe bez aktualnych warunkéw technicznych z uwzgl

ednieniem _nowych

mocy projektowaneqo w __ezia. Inwestor na etapie projektowania nie chce podj

a¢ decyzji o korekcie

warunkow.
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VIl. Informacja dotycz gca bezpiecze nstwa i ochrony

zdrowia
INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Budynek garazowy Warszawa, ul.
OBIEKT:

Podchorgzych 38 bud. 12

SLUZBA OCHRONY PANSTWA
INWESTOR: UL. PODCHORAZYCH 38,
00-463 WARSZAWA

inz. Jarostaw Chmiel

PROJEKTANT
nr uprawnien: MAZ/0428/PW0OS/12
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1. Zakres rob6t

Zakres robot obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku garazowego przy ul. Podchorgzych 32 w
Warszawie.

2. lIstniej ace obiekty budowlane

Teren budowy stanowi istniejgcy budynek biurowo-magazynowy przy ul. Podchorgzych 32 w Warszawie.
3. Elementy zagospodarowania dziafki lub terenu stw  arzajgce zagro zenie

Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wewnatrz istniejgcego budynku.

4.  Przewidywane zagro zenia

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwy stan czynnika materialnego

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego
c) wady materialowe czynnika materialnego:
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego

5. Instrukta z pracownikéw

Przed przystgpieniem do realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych pracownicy muszg zostaé
przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasad
bezposredniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby,
zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,
obstugi urzgdzen mechanicznych. Przed przystapieniem do robét spawalniczych pracownicy muszg
zosta¢ zapoznani z zasadami korzystania z butli do gazéw technicznych. Przed przystgpieniem do
zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sg w
oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw szkolen.

Szkolenia wstepne ogélne (,instruktaz ogoiny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi
przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w ukiadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy,
zasadami BHP obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed
przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym
stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP,
powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statlego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z materiatami
szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny
okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego
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wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w
sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze nstwom wynikaj gcym
z wykonywania rob6t budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz zamieszkalego budynku wielorodzinnego.
Z tego wzgledu przed rozpoczeciem prac nalezy:
a) poinformowaé wszystkich mieszkancow o planowanych robotach, zwigzanych z nimi

niebezpieczenstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,

b) wyznaczyé i oznakowac strefy niebezpieczne, do ktorych zabroniony jest wstep mieszkancom —
miejsca, w ktérych aktualnie prowadzone sg roboty demontazowe lub montazowe rurociggow, miejsca
sktadowania materiatéw,

c) zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

d) zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizaciji,

e€) urzgdzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

f) zapewnic oswietlenie naturalne i sztuczne,

g) zapewni¢ wtasciwg wentylacje,

h)  zapewnié¢ tgcznosc telefoniczng,

i) urzadzi¢ sktadowiska materiatéw i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i
urzadzen elektrycznych mogg byé wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich pofgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposbb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0s6b obstugujgcych takie urzgdzenia.

Nalezy zapewni ¢ dostateczn g ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie
oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny by € urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sani  tarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczag i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzgdzeh higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by ¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sani  tarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczag i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzgdzenh higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzgdzania w jednym
pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane
wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne,
zapewniajgce mozliwo$¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych mogg byé stosowane fawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one trwale
przytwierdzone do podioza. Jadalnia powinna skladac sie z dwéch czesci:

jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypadaé¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego z pracownikow
jednoczesnie spozywajacych positek, pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz
zmywania naczyn stolowych. W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w
kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by € wyznaczone oznakowane, utwardzone odwodnione miej  sca do
sktadania materiatéw i wyrobéw.  Skladowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy
wykona¢ w spos6b wykluczajagcy mozliwos¢é wywrOcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnigcia
sktadowanych wyrobow i urzgdzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie
wigkszej niz 2,0 m, a stosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
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nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odleglos¢ stoséw przy skladowaniu materiatdw nie powinna byc¢
mniejsza niz: 0,75m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00m - od statego stanowiska pracy.

Teren budowy powinien by € wyposa zony w sprz et niezb edny do gaszenia po zaréw, ktory powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i
przepisOw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamkni etych nale zy zapewni ¢ wymian @ powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw Swiezego powietrza.
Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przyst gpieniem do robét demonta zowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego opadania innych
materiatdw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
czesciach obiektu jest zabronione.

W pomieszczeniach, w ktérych s g prowadzone roboty malarskie  roztworami wodnymi, nalezy
wylgczyé instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce sktadniki jest dozwolone tylko
pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wylgcznie butli do gazéw technicznych
posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej
powyzej 10 | powinno by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych
butli bez natlozonych kotpakéw ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi
do tego celu butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem w dwdch miejscach
na swojej dilugosci bgdz w inny, podobny sposéb. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest
zabronione. Butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem, dziataniem
promieni stonecznych, deszczu i $niegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw
lub gazéw tworzacych w potgczeniu z nim mieszanine wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazéw
technicznych butle powinny byé ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu.
Odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie moze byé mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa sie od wewnatrz, nalezy
usung¢ poza miejsce pracy, otworzy¢ zawér oraz polewaé jg silnym strumieniem wody lub $rodkiem gasniczym.
Weze do tlenu i acetylenu powinny réznic sie miedzy sobg barwg lub inna tatwo dostrzegalna cechg, a dtugos¢ ich
powinna wynosi¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw.
Miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Laczenie koncéw dwéch wezy nalezy wykonywaé za pomocag
specjalnych tacznikdw metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajgcym przeswitowi tgczonego weza.
Zamocowanie wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikéw wodnych, palnikéw i tgcznikéw powinno by¢ dokonane
wylgcznie za pomocg ptaskich zaciskéw. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodéw igielitowych lub z innych
tworzyw sztucznych o podobnych wiasciwosciach jest zabronione. W razie zamarzniecia zaworu butli gazowej,
wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzgdzen powinno by¢ dokonywane za pomocg goracej
wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomocg ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by € wyposa zeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze , zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikéw tych s$rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gltowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany
jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpiecze nstwem i higien g pracy na stanowiskach pracy sprawuj a
odpowiednio: kierownik budowy  (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by € urzgdzone punkty pierwszej pomocy  obstugiwane przez wyszkolonych z tym
zakresie pracownikow. Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i
numery telefonéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego
punktu telefonicznego (urzgd pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i
numery telefonéw powinny by¢ znane kazdemu z pracownikéw nadzoru technicznego
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

—organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

—dbac¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

—organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

—dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnosc
$rodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
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—zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

Na podstawie:
—oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

—wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

—okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,
—wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

—wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

—zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposOb zabezpieczajgcy pracownikow przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,

—zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii, materiatéw i
substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo $redniego zagro zenia dla zycia lub zdrowia pracownikédw osoba kieruj  gca,
pracownikami obowi gzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podj  ecia dziala n w celu usuni ecia tego
zagro zenia.
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MIEDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGROZEN ZAWODOWYCH
MONTER INSTALACII SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?
Jest to pracownik, ktéry montuje, instaluje oraz zapewnia prawidtowe funkcjonowanie instalacji
grzewczych (centralnego ogrzewania) i wodno-kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych,
biurowych i przemystowych.

Jakie zagrozenia wigzqg sie z wykonywaniem tego zawodu?
« Monterzy pracujacy w kanatach mogg ulec powaznemu zatruciu, niekiedy $miertelnemu
toksycznymi gazami i/lub w wyniku niedoboru tlenu.
« Monterzy sg narazeni na urazy wynikajace z poslizgniecia sie i upadkow.
» Praca monteréw czesto jest zwigzana z wysitkiem fizycznym, dzwiganiem ciezaréw,
wymuszong, pozycjq ciata podczas pracy oraz ruchami monotypowymi. To moze zwiekszac
ryzyko urazow a takze powodowac bodle plecéw, ramion i rak.

Czynniki srodowiska pracy zwigzane z wykonywanym zawodem oraz ich
mozliwe skutki dla zdrowia

Czynniki mogace e Praca na wysokosci (drabiny, podesty) - mozliwos¢
powodowad urazéw w wyniku upadku z wysokosci
wypadki

wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczegodlnie
podczas przenoszenia ciezkich i niewygodnych fadunkdw)

* Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwo$¢ urazéw w E
¢ Upadek ciezaréw na stopy i inne czesci ciata - E
mozliwo$¢ urazow
e Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku uktucia,
przeciecia, przektucia

* Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas
konserwacji i czyszczenia, jak réwniez niedob6r tlenu -
mozliwo$¢ uduszenia

¢ Gorgce powierzchnie sprzetu, przewodéw, goraca u
woda lub para - mozliwos¢ poparzenia

e Prad elektryczny - mozliwo$¢ porazenia w przypadku
wadliwie dziatajacego sprzetu elektrycznego

Czynniki fizyczne ¢ Nagte i duze réznice temperatur powietrza w wyniku
przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i

wysokiej temperaturze - mozliwosc¢ infekcji gornych drég
oddechowych oraz stresu termicznego

* Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu
podczas spawania - mozliwos¢ uszkodzenia wzroku i
poparzen

I

Czynniki
chemiczne i pyly e Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy
lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach oraz kwas
chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smofta i E
rozpuszczalniki, smary oraz otéw nieorganiczny -
- mozliwosc¢ ostrych i przewlektych zatrué

Czynniki

biologiczne . . ) . .
* Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka,

plesn, roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢ chordb

@ zakaznych
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Czynniki » Nadmierny wysitek fizyczny podczas podnoszenia i
ergonomiczne, przenoszenia ciezaréw, wymuszona pozycja ciala,
psychospoteczne i wykonywanie czynnoéci powtarzalnych (np. wkrecanie v
zwigzane z $rub) - mozliwos¢ dolegliwosci bdlowych wynikajacych z
organizacja pracy przecigzenia uktadu miesniowo-szkieletowego
* Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonia,
niskim wynagrodzeniem, pracg w pomieszczeniach
zamknietych, konfliktowymi stosunkami ze
wspotpracownikami i zwierzchnikami - mozliwos¢ stresu

dddddada

psychicznego

Dziatania profilaktyczne

Nalezy sprawdzi¢ drabine przed wejsciem na nig. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na
niestabilnie ustawiong drabine lub drabine o $liskich szczeblach.

Nalezy stosowac obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

Nalezy przestrzegac wszystkich zasad bezpieczenstwa przy wchodzeniu do
zamknietych pomieszczen.

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z goracymi
powierzchniami, czesciami goracych urzadzen, ptynami i parg wodna.

Nalezy stosowac do spawania hetm z przytbica chronigca przed promieniowaniem
ultrafioletowym oraz okulary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym.

Nalezy stosowac okulary przeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

Nalezy stosowac bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich lub
nieporecznych tadunkdw oraz stosowac urzadzenia mechaniczne utatwiajgce
podnoszenie i przenoszenie.
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Zaswiadczenie o cztonkostwie w Izbie Budowlanej projek  tanta

— @ POLSKA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-GI3-F59-G2D *

Pan JAROStAW CHMIEL o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0071/13
adres zamieszkania ul. RYZOWA 48/157, 02-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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3. Stwierdzenie posiadania przygotowania zawodowego sprawdzaj acego
MAZOWIECKA
OKREGOWA
| z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

B>

sygn. akt. MAZ/7131/ 190 /06 /S Warszawa, dnia 30 czerwca 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 ze zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1
i 5, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817), w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pani Edyta Langner
inzynier
urodzona RODO

uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0184/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

1/ mgr inz. Leszek Ganowicz
2/ mgr inZ. Krzysztof Booss

3/ mgr inz. Hanna Balajl‘,_:-‘_;',j; el porssnnnnes

o

7
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4. Zaswiadczenie o cztonkostwie w I1zbie Budowlanej sprawd Zajgcego

® POLSKA

L | Z B A
BN .
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DDR-524-C8C *

Pani EDYTA LANGNER o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/1145/06

adres zamieszkania RODO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-12-01 do 2019-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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5. Protokét zato zen techniczno — eksploatacyjnych Veolia

@ veoua

Warszawa, luty 2015 r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy ci$nieniu robaczym 1,6 MPa, a do obliczer hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. cisnienie
zasilania wg odrebnej informagji, zawartej w warunkach przytgczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyjad na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktdrych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyimowac w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikow c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujacych w sposéb ciagty 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowacé wymienniKi ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku wezlow

stanowigcych wlasnosé Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sig stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowac wymiennikow ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztow kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly ¢.0. i c.w. w ukiadzie szeregowo-rownolegtym.

Dla weztow c.w. 0 mocy Noew max < 75 kW oraz 75 kW < Ncw max < 150kVV i Nco / New
max=4 dopuszcza sie wykananie wezla c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w.
moga by¢ stosowane w matych wezfach o mocy Nocw max < 50 kW; Veaolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o maocy
Ncw max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majgtkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowaé addzielny zestaw wymiennikdw - szczegdlnie w przypadku
obiorow ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspolny dla c.o. i ¢.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbicréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupelniajgcych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikdw dobieraé z uwzglednieniem wymogdw gtebokiego schiodzenia
wody sieciowe|. Roznica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotdw instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwate] eksploatacii nie moze
przekraczaé 5°C, a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarcowaniem 10%,
wymienniki ¢c.w. dobiera¢ komputerowe dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarcwaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezta {dla budynkow nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwickowy z opcja zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odczytu
stanu liczydla energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przephywdow i mocy z
okresu 12 miesigcy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla ukladéw bezposrednich;
- na powrocie - dla wezldw wymiennikowych.
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3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalneqo nie moze by¢ mnigjszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnien z regulacja (egraniczeniem) przeptywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o lgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulater Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysakiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadaé funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

3.4.1 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastapiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 DlaNco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowaé
dodatkows czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrzne.

3.4.3 Dlainstalacji c.0. z twarzyw sztucznych nalezy zastosowaé termostat STVV.
Nastawa STW rdwna temperaturze dopuszczalnej do cigglej pracy rurociggdw.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawdr regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celdw dezynfekgji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy
/do75 KW/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Sitownik elekiryczny musi posiadaé funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. {c.t.) :

z wodociggu - w potaczeniu rozlacznym,

z powrotu m.s.c. - w polgczeniu trwalym skladajacym sie z zawordw odcinajacych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieplej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania

wody,

trwale potaczonego z instalacjg wodociggowg urzadzenie winno zawieraé

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.{zespdl jest czescig instalacji wewnetrznegj z lokalizacja

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sig zastosowanie urzadzeh stabilizujaco - uzupemiajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia cieplej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzgdzenie shuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

4, Zabezpieczenie instalagji c.0. - wlasciwe dla systemu zamknietego,

5. Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

6. Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawdr (y) bezpieczehstwa oraz STB wg 3.6.3.

7. Pompy bezdtawnicowe, dla weztdw o lacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.0. i ¢.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé pompy

z elektronicznie regulowang iloscig obrotéw.

8. Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze dwiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

9. Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skltadac 2 egz. projektu.
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10. Zalozenia dodatkowe :
Szczegotowe zasady projekiowania weztow cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.
Czes¢ instalacyjng wezta projektowaé z uwzglednieniem zatozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wady sieciowej wg aktualnego zarzadzenia Vealia Energia
Warszawa S.A.

11. Pomieszczenie wezla cieplnege musi spetniac wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

12. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i mentuje Veolia Energia Warszawa S.A..

13. Wymienniki ciepla, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywna opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

14. Nietypowe rozwigzania s3 rozpatrywane indywidualnie.
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6. Karty doboru wymiennikow

SUu=r

A | DOVER ) company

ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
atermal@atermal.pl / +48 602 620 317
Warszawa, wezet ul. Podchorazych 32, co 367,4 kW
AT190106-1_01
S8P G7 -
Data : 2019-01-06
SINGLE PHASE - WYDRUK NA ARTYKULE NR. Art No : 16196-080
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35THOx80/1P-SC-S (4x2")
Art No : 16196-080
Acc. No. Denomination
21112 STUDBOLT LOC F35/35T/35TDW/3154xM12x20 C140x100

Connection Data F1-F2 -F3 -F4-1SO-G 2" A(54)

Connection Locations STRONA 1.
STRONA 2:

F3/F1 (In / Out)
F2/F4 (In / Out)

Medium strona 1 : Woda Medium strona 2 : Woda

Flow Type Counter-Current

STRONA1: Obwaéd wewnetrzny STRONA 2: Obwéd zewnetrzny

WARUNKI PRACY STRONA1 STRONA 2

Moc cieplna kW 367.4

Temperatura wejsciowa °C 119.00 60.00

Temperatura wyjsciowa °C 65.00 80.00

Przeptyw kgls 1616 4383

Jedn. przenoszenia ciepta 3.262 1.208

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA1 STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 7.33

Strumieri ciepta KW/m? 50.1

Srednia log. réznica temperatur K 16.55

Sr. wsp. wymiany ciepta Wine,°C 418073030

(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity™ kPa 3.28 21.4

- w podtaczeniach kPa 0679 494

Srednica podtaczenia mm 42.0/42.0 42.0/42.0
(gora/dét) (goéra/déty

Number of channels per pass 39 40

llosé piyt 80

Przewymiarowanie % 38

Wsp6btczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0.090

Liczba Reynoldsa 1132 2277

Predkos¢ w podtaczeniach m/s 1.2111.21 3.24/3.24
(gora/dot) (géra/dot)

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA1 STRONA 2

Temperatura odniesienia °C 92.00 70.00

Lepkosé cP 0.308 0.404

Lepkosé - Scianka cP 0.360 0.367

Gestosé kg/m? 964.1 9777

Ciepto whasciwe kJ/kg,°C 4.209 4192

Przewodno$é ciepina W/m,”C 0.6761 0.6631

Largest wall temperature difference K 297

Srednia temperatura $cianki °C 62.03 61.65

Maximum wall temperature °C 95.85 92.88

Wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 7040 12700

Average wall temperature °C 78.79 77.35

Predko$¢ w kanatach mfs 0.0903 0.235

Shear stress Pa 8.01 50.7

Www.swep.net Data Strona

2019-01-06 1(2)
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ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
= atermal@atermal.pl / +48 602 620 317

Warszawa, wezel ul. Podchorgiych 32, co 367,4 kW

R LDOWER ) commas AT190106-1_01
SSP G7 -
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty kg 306
Masa catkowita wypelnione kg 44 .4
Objetosé hold-up, obwéd wewnetrzny dm? 7.02
Objetosé hold-up, obwod zewnetrzny dm? 7.20
Rozmiar ztacza F1/P1 F2/P2 F3/P3 F4/P4 mm 420
NND F1/P1 F2/P2 F3/P3 F4/P4 mm 42.0
Slad weglowy kg 195
Plate Material 316 Stal nierdzewna
Lutu Miedz
Max operating pressure bar 26122
Test pressure bar 40
Max working temperature °C 135/225
WYMIARY
FRONT BACK SIDE A mm 393 +/-2
B mm 243 +/-1
G g £ =]E - G mm 324 +/-1
P d‘ D mm 174 +/-1
| E (F- mm 54.0
STRONA)
E (P- mm 0.000
STRONA)
A F mm 191
o < G mm 4.00 +/-1
R mm 35.0

RS
This is a schematic sketch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- ¢an be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information ablained through use of the software (including
information provided in the results), will create any wamanty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections.

SORWQAPUQVNSHZI43NWSQXYBK7P3PNSPUYIPGZRA

WWW.SWep.het Data Strona
2019-01-08 2(2)
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ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
atermal@atermal.pl / +48 602 620 317

Warszawa, wezetl ul. Podchorazych 32, cwu 79 kW
AT190106-1_02

SSP G7 -

Data : 2019-01-07

Suu=r

A DOVER | comPany

Obliczenie jednostopniowego wymiennika cwu dla 1056% Ncwmax

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B85Hx34/1P-SC-M (4x1")

Art No : 16739-034

Connection Data F1-F2 -F3 -F4-ISO-G 1" A SPECISO-G 1" A(20)

Connection Locations STRONA 1:
STRONA 2:

F3/F1 (In / Out)
F2/F4 (In / Out)

Medium strona 1 : Woda Medium strona 2 : Woda

Flow Type Counter-Current

STRONA1: Obwéd wewnetrzny STRONA 2 : Obwéd zewnetrzny

WARUNKI PRACY STRONA1 STRONA 2

Moc cieplna kKW 82.95

Temperatura wejsciowa °C 73.00 19.00

Temperatura wyj$ciowa °C 27.00 60.46

Przeplyw kgls 0.4313 0.4788

Jedn. przenoszenia ciepfa 4554 4105

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA1 STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1.92

Strumien ciepfa KW/m? 43.2

Srednia log. réznica temperatur K 10.10

Sr. wsp. wymiany ciepta W/m?,°C 4880/4280

(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity™ kPa 8.04 8.92

- w podtaczeniach kPa 0.122 0.149

Srednica podtaczenia mm 33.0/33.0 33.0/33.0
(gora/dot) (go6ra/doty

Number of channels per pass 16 17

llos¢é ptyt 34

Przewymiarowanie % 14

Wspotczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kwW 0.028

Liczba Reynoldsa 871.8 758.9

Predkos¢ w podtaczeniach m/s 0.510/0.510 0.564/0.564
(géra/doét) (géra/doty

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2

Temperatura odniesienia °C 50.00 39.73

Lepkosé cP 0.547 0.657

Lepkosé - Scianka cP 0.594 0.601

Gestosé kg/m? 988.1 992.4

Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C 4181 4179

Przewodno$¢ cieplna W/m,°C 0.6436 0.6302

Largest wall temperature difference K 1.13

Srednia temperatura $cianki °C 23.38 22.66

Maximum wall temperature °C 67.33 66.20

Wsp. wymiany ciepta W/m2°C 10800 10700

Average wall temperature °C 45.28 44,61

Predkos¢ w kanatach m/s 0.146 0.152

Shear stress Pa 13.9 15.4

WWW.swep.net Data Stronha

2018-01-07 1(2)
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SUMY

Masa catkowita pusty

Masa catkowita wypelnione

Objetos¢ hold-up, obwéd wewnetrzny
Objetos¢ hold-up, obwéd zewnetrzny
Rozmiar ztacza F1/P1 F2/P2 F3/P3 F4/P4
NND F1/P1 F2/P2 F3/P3 F4/P4

Slad weglowy

Plate Material

Lutu

Max operating pressure

Test pressure
Max working temperature

WYMIARY

FRONT BACK

Gy,

kg
kg
dm?
dm?
mm
mm

kg

bar

bar
°G

SIDE

< e

B

This is a schematic sketch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your

SWEP representative.

ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
atermal@atermal.pl / +48 602 620 317
Warszawa, wezet ul. Podchorazych 32, cwu 79 kW

STRONA 1
711
10.2
1.50
1.60
33.0
36.0 and/or 27.0
47.4
316 Stal nierdzewna
Miedz

AT190106-1_02

SSP G7 -
STRONA 2

46/40 /

32/28

79/55

1357225
A mm 526 +/-2
B mm 119 +/-1
C mm 470 +/-1
D mm 63.0 +/-1
E (F- mm 20.0
STRONA)
E (P- mm 0.000
STRONA)
F mm 66.6
G mm 6.00 +/-1
R mm 23.0

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the fumnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your

satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections.

SOFWQPUQVNSHZI4INWSQXYBK7PIPNSPUYIPG2PA

WWWw.swep.net

Data

Strona

2019-01-07 2(2)
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ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
atermal@atermal.pl / +48 602 620 317

Warszawa, wezet ul. Podchoraiych 32, ct 546 kW
AT190106-1_03

SSP G7 -

Data : 2019-01-06

Suu=r

A DOVER | comPany

SINGLE PHASE - WYDRUK NA ARTYKULE NR. Art No : 16197-120
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35TH2x120/1P-SC-S (2x2"+2x2 1/2")
Art No: 16197-120

21112 STUDBOLT LOC F35/35T/35TDW/3154xM12x20 C140x100
Connection Data F1-F3 ISO-G 2" A(54)
F2 —F4 ISO-G 2 1/2" A ASME-approved (54)

Connection Locations STRONA 1:
STRONA 2:

F3/F1 (In / Out)
F2/F4 (In / Out)

Medium strona 1 : Woda

Medium strona 2 :

Woda

Flow Type Counter-Current

STRONA1: Obwéd wewnetrzny STRONA 2 : Obwéd zewnetrzny

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2

Moc cieplna kW 548.0

Temperatura wejsciowa °C 119.00 55.00

Temperatura wyj$ciowa °C 60.00 75.00

Przeplyw kgls 2,200 6.518

Jedn. przenoszenia ciepla 3.290 1.115

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2

Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 11.1

Strumien ciepta kKW/m? 492

Srednia log. réznica temperatur K 17.93

Sr. wsp. wymiany ciepla Wim?,°C 3960/2740

(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity™ kPa 341 18.7

- w podtaczeniach kPa 1.28 2.42

Srednica podtaczenia mm 42.0/42.0 61.0/61.0
(gora/dot) (goéra/dot)

Number of channels per pass 59 60

llosé phyt 120

Przewymiarowanie % 44

Wspotczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0.111

Liczba Reynoldsa 990.0 2105

Predkos¢ w podtaczeniach m/s 1.64/1.64 2.27/2.27
(gora/dof) (géra/dof)

WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2

Temperatura odniesienia °C 89.50 65.00

Lepkosé cP 0.316 0.434

Lepkos¢ - Scianka cP 0.381 0.389

Gestosé kg/m?® 965.7 980.5

Ciepto whasciwe kJ/kg,”C 4207 4.188

Przewodnoé¢ cieplna W/m,°C 0.6750 0.6590

Largest wall temperature difference K 3.03

Srednia temperatura $cianki °C 56.95 56.61

Maximum wall temperature °C 92.15 89.13

Wsp. wymiany ciepta W/m2,°C 6490 12300

Average wall temperature °C 74.44 72.93

Predkos¢ w kanatach m/s 0.0811 0.233

Shear stress Pa 6.58 50.1

WWW.swep.net Data Stronha

2019-01-06 1(2)
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ATERMAL Wymienniki Ciepta SWEP
= atermal@atermal.pl / +48 602 620 317

Warszawa, wezet ul. Podchoraiych 32, ct 546 kW

* LOOUER ) campaty AT190106-1_03
SSP G7 -
SUMY STRONA 1 STRONA 2
Masa catkowita pusty kg 40.1
Masa catkowita wypeknione kg 61.0
Objetosé hold-up, obwéd wewnetrzny dm? 10.6
Objetosé hold-up, obwéd zewnetrzny dm? 10.8
Rozmiar ztacza F1/P1 F3/P3 mm 42.0
Rozmiar ztacza F2/P2 F4/P4 mm 61.0
NND F1/P1 F3/P3 mm 42.0
NND F2/P2 F4/P4 mm 65.0
Slad weglowy kg 262
Plate Material 316 Stal nierdzewna
Lutu Miedz
Max operating pressure bar 26122
Test pressure bar 40
Max working temperature °C 135/225
WYMIARY
FRONT BACK SIDE A mm 393 +/-2
B mm 243 +/1
[*5-1'—-]& o] mm 309 +/-1
- ~ { D mm 166 +/-1
w - E (F- mm 54.0
" STRONA)
E (P- mm 0.000
AN STRONA)
O = F mm 281
G mm 4.00 +/-1
J mm 7.50
i - R mm 35.0
-:é:;' = A = l__]

i !
This is a schematic sketch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic perfformance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and comrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice ar information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections,

SOPWQPUQVNSHZI43NWSQXYBKTPIPNSPUYIPG2IPA

WWW.swep.net Data Stronha
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7. Karty doboru pomp c.

[
m o Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mall
Telefon

Rodzina charakterystyki

0.

Dane techniczne

Bezdtawnicowa pompa premium o0 najwyzszej sprawn
Stratos 50/1-16 PN 6/10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2015-01-07 12:57:04.985
1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta
Data 07.01.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him _; Wysokos¢ podnoszenia

Przeptyw 18,54 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 11,26 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 80,00 °C
Gestost 971,70 kg/m?3
Lepkosc kinematyczna 0,36 mm?/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw 18,54 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 11,26 m
Pobor mocy P1 0,98 kw
e ez Dane o produkcie
Bezdlawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
Stratos 50/1-16 PN 6/10
— | Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
— Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
Max. temp otoczenia 40 °C
i Minimalna wysokesc doptywu przy
50/95/110°C 7/ 15/23 m
é {560 Dane silnika
0= — : & . ‘ Konstrukcja silnika Silnik EC
I R R A R E R E R R LR Wspétezynnik EEI = 0.20
o 4 8 12 161 =00 24 28 32 36 40 Q/m?hn Napiecie zasilania 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  £10 %
Max. predkosé obrotowa 3400 1/min
Pobér mocy P1 1,25 kW
Pobor pradu 55A
Stopiert ochrony IP X4D
DN 50 Klasa izolacji F
e Zabezpieczenie silnika zintegrowany
Kompat. elektromagnetyczna
i : al R Generowanie zakfécen EN 61800-3;2004+A1;20
’-' { Y _po7 ~ u Odpornos¢ na zakiécenia EN 61800-3;2004+A1;20
= Dtawik przewodu 1x7/1x9/1x13.5
@ B s ¥ i
J a2l
Pgl13.5 Wymiary przylacza
\ k= ‘m D Strona ssawna DN 50, PN 6/10
11‘77 = 7Jf' e R B Strona tloczna DN 50, PN 6/10
Dtugosé zabudowy pompy 340 mm
—] 3 ( ) Materialy
147 147 66 312 i
T = 15 chrp.us pompy Zeliwo szare (EN-GIL-250)
Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 26,5 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz NiitHer pozvdii 2150590
r i r ]
l b :
L OO Q[ 1P Q0] 1
I ;oo )
[ [
L N PE SSM L'l L'3 PE SSM
L.2 L.3
L1 L2

Zmiany zastrzezone

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/09/25 (Build 211)
Wersja danych 10.12.2018 Strony 1/1
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8. Karty doboru pomp c.t.

wilo

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

1D projektu

Osoba kontaktowa

Nazwa projektu

Miejsce montazu

E-mall
Telefon
Rodzina charakterystyki
Him = Wy'sokn%s;;érgudn"szenia
s 3 yermm 1 \ =T _
10- | \ T
Sf &m N N T |
53 I 5m >_ i A A =
4 =
2 l 1m / = -

0=
59,38 b__s_p_rgwn:)‘is’c' hydr:

N
o o

0
NPSH fm =

= Wartoscl NPSH

O~

Zmiany zastrzezone

202755 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Q /' m¥h

2XM12/1x0M16/1xM20/13

[picloioloiofoioloioiol:
P

Wersja software'u

Wersja danych 10.12.2018

Dane techniczne

Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza
IP-E 65/110-2,2/2 PN 10

Nienazwany projekt 2015-01-07 12:57:04.985

Numer pozycji klienta

Data 07.01.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw

Wysokos¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przettaczanej cieczy
Gestost

Lepkosc kinematyczna

27,55 m3/h
12,59 m
Woda 100 %
75,00 °C
974,80 kg/m?
0,38 mm2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw

Wysokos¢ podnoszenia
Pobor mocy P1

NPSH

Dane o produkcie

27,55 m3/h
12,59 m
1,58 kw
4,61 m

Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza

IP-E 65/110-2,2/2 PN 10

Rodzaj pracy

Maksymalne cisnienie robocze
Temperatura przetfaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Wskaznik MEI

Dane silnika

Konstrukcja silnika

Klasa sprawnosci energetycznej
Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkosé obrotowa

Moc nominalna P2

Pobor mocy

Prad znamionowy

Stopien ochrony

Klasa izolagji

Zabezpieczenie silnika
Wymiary przylacza

Strona ssawna

Strona tloczna
Diugos¢ zabudowy pompy

dp-c

1 MPa
-20 °C
40 °C
= 0.40

vk E20BE

Standard
1E4
3~400V/50Hz
+10 %
2900 1/min
2,20 kW

0 kw

6,80 A
IPSS

F

tak

DN 65, PN 10
DN 65, PN 10
340 mm

Materialy

Korpus pompy EN-GIL-250
Wirnik PPO-GF30

Wat pompy 1.4021 [AISI420]

Uszczelnienie mech. AQEGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.

Numer pozycji

Spaix, Wersja 4.3.11 - 2018/09/25 (Build 211)

Strony

41 kg
2158825

1/1
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9.

wilo

Rodzina charakterystyki

Karty doboru pomp c.w.u.

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

E-mall
Telefon

Dane techniczne

Bezdtawnicowa pompa premium o0 najwyzszej sprawn

Stratos-Z 30/1-12 GG PN 10

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Nienazwany projekt 2015-01-07 12:57:04.985

Data 07.01.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him= Wysokos¢ podnoszenia Przeptyw 0,70 m3/h
= Wysokos¢ podnoszenia 7,12m
1030 \ Medium Woda 100 %
3 Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
pm B8 Gestost 983,20 kg/m=
712 Lepkosc kinematyczna 0,47 mm?2/s
= Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
4 Przeptyw 0,70 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 7,12 m
z Pobér mocy P1 0,09 kW
0 ; Dane o produkcie
PilkW 5 Bezdlawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
3 Stratos-Z 30/1-12 GG PN 10
0,254 Rodzaj pracy dp-c
0‘2__ Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
= Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
BAs— Max. temp otoczenia 40 °C
e Minimalna wysokesc doptywu przy
50/95/110°C 3/10/16m
: Max. permitted total hardness in 3.57 mmol/l (20 °dH)
. potable water circulation systems
0“\ 5L I 5 5 1 1 O U O Dane silnika
o |07 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N Q /mh Wspdtczynnik EEI <0.20
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max, predkos¢ obrotowa 4800 1/min
Moc nominalna P2 0,20 kw
Pobor mocy P1 0,3 kW
Rp 1% Pobér pradu 1,32 A
G2 Stopiert ochrony IP X4D
e LA Klasa izolacji F
PO = = = T Zabezpieczenie silnika zintegrowany
_,'i "} T \\ e "L —~ Wymiary przylacza
f | i D/Pq / 8 @ Strona ssawna G 2, PN 10
i -\/Pg 9 2 - Strona tloczna G 2, PN 10
OJ Pg 13,5 - Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
Materiaty
| w Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-200)
. - — Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
46 201 Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
= tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywica

1~ 230V, 50/60 Hz

0|0

Q|0

s e i

3~230V, 50/60 Hz

0|0

M

L N PE SsSM

Zmiany zastrzezone

SSM

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.
Numer pozycji

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/09/25 (Build 211)

] f

b

]

e

1 ]

J I

[
L1 L3 PE
L2 L3
L1 L2
Wersja dan

ych

10.12.2018

5,5 kg
2090476

Strony 1/1
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