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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji elektrycznych w wezle cieplnym w budynku
garazowo obstugowym, zlokalizowanym przy ul. Podchorgzych 32 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wyzej wymienionych robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robét obejmuije:
* prace montazowe instalacji elektrycznych (montaz o$wietlenia w pomieszczeniu wezta,
korytek kablowych, rur instalacyjnych, kabli sitowych, kabli i elementéw automatyki) do
projektowanych pomp, urzgdzenh automatyki cieptowniczej

montaz potgczen wyréwnawczych

wykonanie prac rozruchowych i pomiarowych urzadzen elektrycznych

wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznych, natezenia oswietlenia

kontrola jakosci i odbiory koncowe

Szczeqgdtowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej.

Realizacja w/w rob6t winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce budowy,
przygotowaniami do prac montazowych, aby nie spowodowac¢ zadnych opdznien w realizaciji
inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 ST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

 Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne. Nr D2/2012 :
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” — ITB
Warszawa 2012 r.

» Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

* Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych. Czesé D : Roboty instalacyjne. Nr D2/2012 : Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” — ITB Warszawa



2012 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Rozdzielnica elektryczna nn

Rozdzielnice elektryczne gtéwna TG (rozbudowa), RWC natynkowa, R szafka regulatora
zgodnie ze schematami ideowymi.

2.2. Kable i przewody

Kabel elektroenergetyczny YKY 5x6 mm?, przewody instalacyjne YDY 3x1,5 mm?, YDY
2x1,0 mm?2, YLY 5x1,5 mm?, YLY 7x1,5 mm?, YLY 7x1,0 mm?, YLY 5x1,0 mm?, YLY 3x1,5
mm?, YLY 3x1,0 mm?, YLY 2x1,0 mm?; przewdd sterowniczy ekranowany LIYCY 2x1,0 mm?.

2.3. Osprzet

Odgatezniki n.t., obudowa z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm?, 400 V (do instalacji
szczelnych).

Gniazdo wtyczkowe 2P+PE 10/16A, 250 V~, n.t., szczelne.

Wytacznik instalacyjny jednobiegunowy szczelny n.t. 10A.

Rurka winidurowa RVS28, RVS18, rurka karbowana gietka RKGL18 i RKGL25.

Skrzynka z tw. sztucznego IP 55.

Korytko kablowe z pokrywg K100.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami

* przejscia przez elementy oddzielenia p.poz. oraz przez Sciany i stropy o odpornosci
ogniowej RE 60 i El 60 muszg mie¢ uszczelnienia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej
wymaganej dla tych oddzieleh p.poz.

* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

*  przejsScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposo6b szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw

» obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacC rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podfozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocag kotkéw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw oswietleniowych montowane na stropach nalezy mocowac przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

5.5. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. S3g to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do gniazd wtyczkowych zamocowanych na $cianach, podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach w rurkach elektroinstalacyjnych.

5.6. Ukladanie przewodow

Przewody izolowane kabelkowe

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
*  w wykonaniu zwyktym

*  w wykonaniu szczelnym

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalac;ji:

* natynku z osprzetem zwyktym lub

* natynku z osprzetem szczelnym

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:




przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, spos6b podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Ditugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny.

Konce przewod6w miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.8. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

*  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

*  przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych

*  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

5.9. Montaz aparatow w rozdzielnicy

Po zdemontowaniu wymienianych aparatéw nalezy:

» zainstalowac¢ aparaty dostarczone w oddzielnych opakowaniach

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych i
mechanicznych

»  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podtgczy¢ obwody zewnetrzne

» podtgczy¢ przewody ochronne

5.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
préb obejmuje:



*  pomiar rezystancji izolacji instalaciji
*  pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw
*  pomiary impedanciji petli zwarciowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
» zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa
»  zafgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem
* wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektrycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
»  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
*  Odbiory czesciowe
*  Odbiory koncowe
*  Odbiory ostateczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych
zgodnie z umowg zawartg pomiedzy inwestorem a wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wtadz centralnych,
zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposoOb sg zwigzane z realizacjg rob6t lub moga wptywaé na sposéb prowadzenia robét



10.1. Normy

Przywotane normy (stosowaé¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji nn przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach WN.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52 : 2002 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-89/E-05012 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych i ich
instalowanie. Ogdlne wymagania i odbiér techniczny.

PN-89/E-05012 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych i ich
instalowanie. Og6lne wymagania i odbidr techniczny.



PN-90/E-93002 Wytgczniki nadprgdowe do instalacji domowych elektrycznych
podobnych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogoblne wymagania i
badania.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

10.2. Dokumenty

Przywotane przepisy urzedowe (stosowaé w aktualnie obowigzujgcej wersiji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzes$nia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na s$rodowisko oraz
szczego6towych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko”.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych.

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywag nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do
uzytku w pewnych granicach napiecia.

Dyrektywa Rady WspdInot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie
zblizenia przepisbw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

W przypadku wprowadzenia nowych przepisow i norm obowigzujgcych przed datg
odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym
fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych
przepiséw, o ile to przystosowanie ma wptyw na cene wykonania instalacji.



