SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALANYCH

w ramach projektu remontu ciggdow pieszo-jezdnych w obiekcie Stuzby Ochrony Panstwa
przy ul. Podchorgzych 38 w Warszawie

L. CZESC OGOLNA ..ottt ettt ettt ettt 5
[I. SPECYFIKACIE TECHNICZNE . ... ettt ettt ettt ettt ettt e ke ekt e o2 bt e ettt e et b e et e e e a bt e e s bt e etb e e ate e e st e enbeeesbeeanbeeaneeeneeenneas 6
45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE .....cooiiiiiiiicicceeinn 6
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE ...ttt sttt 6
ST-1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej .................... 6
ST-2. ROZDiIOrka elementOW NaWIBIZENNI ..o ittt ettt 9
45111200-0. ROBOTY ZIEMNE ...ttt ettt ettt ekttt ettt ekttt st s et e b ettt e sttt en e eneenens 11
ST=3. RODOTY ZIEMINE .ttt ettt ettt e ettt e et e bt e b e o2 b e e te e b e e st e ekt e b e e st e ets e b e e st e st e be st e entebe st e tteneennan 11
45233140-2. ROBOTY DROGOWE ...ttt ettt e ettt ettt ettt et ate e n e e e n e e 20
ST-4. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem POAIOZA .....c..ooveiiieeeece e 20
ST-5. Podbudowa pomocnicza z KruSZONEEO DETONU ....e.uiiiiiiiiiiicie ettt n e 22
ST-6. Warstwa podbudowa z mieszanki Kruszywa Ni@ZWIgZaNEE0 .......ecuerueruiririiiiiiiiie sttt 24
ST-7. Krawezniki i 00rzeza ChOANIKOWE . .........ceeiee e e 34
ST-8. Nawierzchnia z betonowe] KOStKi DIrUKOWE] ........c.ooiiiecce e 38
45400000-1. ROBOTY PORZADKOWE DLA ZIELENI L.ttt ettt ettt e et e e et e e e snbeeeennaeeeaans 43
ST-9. HUMUSOWENIE i ODSIANIE TrAWEG ..uveivieceeeie ettt ettt ettt e et e e e et e e e et e ea e et e eneeete e anaeeaeenes 43
45232130-2. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA WODY BURZOWES ...................... 45
ST-10. SEUANIE WPUSTOWE . ... ettt ettt ettt ettt ettt ettt b et eete e o2t e e ts e b e esbeetsesbeess e st e sbe e s b e etsebe e s b e etsebeesbeensesbeesbeessenneessas 45






l. CZESC OGOLNA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Remont ciggdw pieszo-jezdnych w obiekcie Stuzby Ochrony Panstwa przy ul. Podchorgzych 38 w Warszawie.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych
remontu nawierzchni drog wewnetrznych i placow.

Projekt obejmuje nastepujgce roboty:

rozbidrke istniejgcych nawierzchni,

korytowanie,

wykonanie warstwy podbudowy i warstwy Scieralnej,
uporzadkowanie przylegtego terenu.

3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
W ramach remontu przewidziano nastepujgce roboty towarzyszace:

obstuga geodezyjna budowy,

transport materiatéw z rozbiorki,

transport materiatéw budowlanych,

zabezpieczenie terenu budowy,

utrzymanie czystosci i porzadku na stanowiskach roboczych,

segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobdw nowych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,
obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robot,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych robét, a zawinionych z przez
wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych wokét strefy zagrozenia.

Koszt robdt tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowng. Wszystkie
roboty tymczasowe i towarzyszgce Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robdt podstawowych zamieszczonych
w kosztorysie ofertowym.

4. INFORMACIJE O TERENIE BUDOWY

Roboty budowlane beda prowadzone na terenie zamknietym.

Prace budowlane beda prowadzone w sposdb uzgodniony z Inwestorem.

Organizacja placu budowy i tymczasowa organizacja ruchu na terenie robot uwzgledni dostep do terendéw nie objetych
robotami budowlanymi i zostanie uzgodniona z Inwestorem.

Teren budowy zostanie oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.

Dla ochrony intereséw osob trzecich Wykonawca robdét musi uwzgledni¢ rozwigzania techniczne minimalizujgce wptyw
budowy na $rodowisko i zdrowie ludzi oraz zminimalizowa¢ ucigzliwosci spowodowane przez hatas, wibracje i zaktécenia
elektryczne.

5. KODY CPV
Kod CPV Opis
45111200-0 Roboty ziemne
45233140-2 Roboty drogowe
45400000-1 Roboty porzadkowe dla zieleni
45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej




Il. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE

ST-1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej
punktow wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po zakonczeniu robot

budowlanych.

W zakres robdt wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych
do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy robét budowlanych i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec srednice 0,15 + 0,20
midtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-przygotowania-terenu-pod-budowe-i-roboty-ziemne-6351

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy i i punktéw wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspodtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperdow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez
Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.



5.3.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapdéw

wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o

rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy

powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem

stanu technicznego tych punktéow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich

oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy

pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4

[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu

prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate

i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan

Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz

mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, t3 sama

technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta

postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng

przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka

dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.4.2,

—  kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosc Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5,



— sporzadzenie przez Wykonawce roboét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ST-2. Rozbidrka elementéw nawierzchni
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni (kostka betonowa, ptyty betonowe, beton, nawierzchnia bitum.)
—  kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
—  chodnikow,



—  znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4, TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzert znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji dotyczacej robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzert powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji dotyczacej robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementdéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Roboty rozbiérkowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrodwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrki znakow:
— demontaz tablic znakow,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Q|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

O 00 N O U1 b W

45111200-0. ROBOTY ZIEMNE

ST-3. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach budowy
nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.12. Grunt — zespdt czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.
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1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.14. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.16. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.17. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.18. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.19. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug
normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

l, = Lo
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m3),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej

probie Proctora, (Mg/mg).
1.4.21. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = deo
dio
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.22. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| E,
0 E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 (6],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.23. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].
1.4.24. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

2. MATERIALY

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatnos$¢ gruntéw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje
tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | gdy pory w gruncie skalistym beda
Na dolne warstwy skaliste twarde oraz miekkie Wype’fnigne gruntem lub materiatem
nasypow ponizej grgnty ka'mieniste, drobnoziarnistym
strefy 'ZW|etrze|.|nowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w miejsca suche
orzemarzania i otpczakl gliniaste lub zabezpieczone od wéd gruntowych
2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | i powierzchniowych
rowniez gliniaste pyty piaszczyste i pyty
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. fotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w,,,e>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i
wysadzinowe*)

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to byc grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowq gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gfebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
(KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkdw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z
materiatow o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona wartosc¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna byc¢ réwnowazna gtebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Grupy gruntéw
niewysadzinowe

Wyszczegblnienie
wiasciwosci

1 Zawartosc czastek badana
wg PN-EN ISO 17892-4
[10] dla gruntow i wg PN-
EN 933-1[13] dla
mieszanek kruszyw %
<0,075 mm

<0,02 mm

2 Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8
[14] dla mieszanek
kruszyw

Informacja pomocnicza: -
rodzaj gruntu wg PN-88/B-
04481[7] _

Lp. Jednostki

watpliwe wysadzinowe

od 15 do 30
od3do10

<15
<3

>30
>10

> 35 od 25 do 35 <25

mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezta,

rumosz -
niegliniasty -
Zwir

piasek pylasty
zwietrzelina -
gliniasta
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p. Wyslz?zegfﬁ{nienie Jednostki G.rupy gru?téw : :
wiasdciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni — pospotka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piaszczysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzent piaski, zwiry, posp.é’rki pyty gliny, ity ' ' -
. . liczba . liczba Uwagi o przydatnos$ci maszyn
zageszczajacych grubo$é ez grubo$é s
przejsé przej$é¢
warstwy [m] EEE warstwy [m] e

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw

gtadkie * podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych

ogumione *

Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sa

gtadkie ** walce Srednie i ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do0,6 3dob 0,2do 0,4 6do 10 Zalecane do piaskéw pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospodtek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopdw

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopdéw

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob
eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

14



4.2, Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz
gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Grunt
podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego
degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowigzujgcych w zakresie ochrony
Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wad
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie obiektow takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczegciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robodt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu
oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.
Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca czasowego sktadowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktdérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Odspajanie gruntdw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢
wiekszg niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu
o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego
odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych goérnej powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukgji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakornczeniu prac
mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzer podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie
do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.4. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres
czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do
czasu wznowienia robdt. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow.

Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.5. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

15



Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
5.6.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczagce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (l,), podanego w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa podtoza gruntowego Minimalna wartos¢ I,

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do | 1,00
gtebokosci rownej grubosci warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjgc¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |5 warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa no$nosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z ST D-02.00.01. pkt.5.6., a
jego przydatnos¢ do budowy nasypdw powinna zostac okreslona na podstawie ST D-02.00.01. pkt. 2.2.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaZnikdw zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badad zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4., przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntdéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda
Inspektora, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora wartosci wskaznika odksztatcenia,
stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntdéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4. na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci
warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznaé za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza
od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 6.
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Tabela 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartosé wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okreslic na podstawie
badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonac wg procedury zawartej
w zatgczniku B do normy PN-S-2205.
5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)
Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozina stosowaé wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéow i materiatow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest
rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych
niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieniszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inspektora korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is
i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zrdznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka
ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaZnika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng
Po akceptacji Inspektora, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntow nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng
wartos¢ wskaznika zageszczenia Iy mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741Ip)
gdzie:
Ip . stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzer mtota (Ni) potrzebna do zagtebienia koricowki o
0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Io= 0,071+0,429 log Ny
DPM  Ip=0,176+0,431 log Ny
DPH Ip= 0,271+0,441 log Ny

DPSH Ip=0,196+0,441 log Ny
Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczgce nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymaog
dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie
nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu
na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inspektora korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W
przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednic¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznac za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z
zapisami pktu 6 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopdéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

—  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,
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— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
—  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.

6.2. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych
budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrebnej ST.

6.3.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 7.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw Tolerancje wykonania robdt
1 Szerokos¢ korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | poziomica lub niwelatorem, w odstepach co <+5cm
3 Szeroko$¢ dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na Nie wiecej niz 3 cm lub +1
drogowego tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére cm
5 Pochylenie skarp budza watpliwosci <10% wartosci pochylenia
6 Réwnos¢ goérnej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna 100 m oraz w punktach watpliwych
rowu
9 Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego | 100 m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaZnika zageszczenia ls.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.3.3. No$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E,. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
Nos$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéow i materiatéw
antropogenicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
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budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czeéciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz dokumentacje projektowa z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatoéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inspektor wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow - Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntéw

BN-64/8931-01
PN-EN ISO 17892-4:2017

BN-77/8931-12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2015
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015

PN-EN 1097-5:2008
PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

10.2. Inne dokumenty

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes$¢ 12:
Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania witasciwosci fizycznych --  Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

45233140-2. ROBOTY DROGOWE

ST-4. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Sprzet do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku roboét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreélonych w tablicy 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢

20



wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.1.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w
czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena wykonania 1 m?’ koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-5. Podbudowa pomocnicza z kruszonego betonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z atestowanego kruszonego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
atestowanego kruszonego betonu.

Podbudowe z atestowanego kruszonego betonu wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszony beton (Kruszywo betonowe) - powstaje w procesie recyklingu gruzu betonowego. Gruz jest wstepnie sortowany -
zwtaszcza oddzielane sg wszelkiego rodzaju odpady. Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony do wielkosci zadanej frakcji.

1.4.2. Podbudowa z kruszonego betonu - czes¢ konstrukcji nawierzchni, sktadajgca sie z jednej lub wiekszej liczby warstw nosnych z
kruszonego betonu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania podbudowy z kruszonego betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2. Kruszony beton

Kruszony beton moze pochodzi¢ z rozbidrki, z materiatow wykonanych z betonu:

— budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i innych,

— budowli inzynierskich i przemystowych jak Sciany oporowe, parkany, obmurza kottéw, piecoéw, kominy, silosy, obiekty mostowe itp.,
— trylinki, kostki betonowej, kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Kruszony beton na podbudowe drogowa powinien by¢:

— mozliwie najtrwalszy, nie kruszacy sie, bez ziaren stabych o wytrzymatosci znacznie réznigcej sie od kruszywa zasadniczego,

— czysty i w miare mozliwosci bez domieszek innych materiatow,

— o wymiarach frakcji 0/63mm.

W przypadku braku wystarczajgcych ustalert w dokumentacji projektowej, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

2.3. Inne materiaty

Do materiatow innych, stosowanych przy budowie podbudowy z kruszonego betonu, moga naleze¢:

— gruby piasek lub zwirek zastepujacy miat,

— woda stosowana przy watowaniu podbudowy (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz woda
studzienna i wodociggowa; nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnosciag wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszonego betonu powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— $rodkow transportu gruzu, np. samochoddw wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciggnikdw z przyczepami skrzyniowymi,

— walca lekkiego, np. o masie do 6 t,

— ew. réwniarek, spycharek,

— przewoznych zbiornikdw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,

— szablonu ciggnionego do rozscielania gruzu.

4, TRANSPORT
Kruszony beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

22



1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z kruszonego betonu,
3. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.3. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposdb wykonania podbudowy z kruszonego betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, mozna przyjmowac:

— grubosc i konstrukcje podbudowy 30 cm

— sposdéb wykonania podbudowy - wedtug ustalen punktéw 5.4 + 5.5 niniejszej ST, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustalenn dokumentacji projektowej. Sposéb
wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podfoza powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Podtoze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu, odpowiadajgcego profilowi jezdni lub
ubite przy uzyciu wody do polewania. Praktycznie, podfoze ziemne powinno by¢ tak zageszczone, aby pojazdy poruszajgce sie po nim
nie pozostawiaty wiekszych $ladéw.

5.5. Wykonanie podbudowy z kruszonego betonu

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, kruszywo betonowe nalezy posegregowaé na frakcje, zaleznie od przeznaczenia.
Najwieksze ziarna nie mogg by¢ wieksze od 2/3 grubosci zageszczonej warstwy.

Na przygotowanym podtozu uktada sie podbudowe, sktadajgca sie w zasadzie z dwdch warstw.

Na warstwe dolng uzywa sie grubego kruszonego betonu, uktadanych mozliwie szczelnie. Warstwe dolng profiluje sie tata profilowg i
ubija recznie lub zageszcza walcem. W czasie ubijania lub zageszczania kruszywo betonowe polewa sie woda do osiagniecia
odpowiedniej wilgotnosci.

Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje sie drobnego kruszonego betonu, tworzgc warstwe goérng nawierzchni. Nastepnie lekko
polewajgc wodg watuje sie podbudowe walcem.

Podczas watowania mogg tworzy¢ sie wgtebienia, ktdre nalezy zasypac¢ drobnym kruszywem i uwatowaé. Nie nalezy przewatowywac
podbudowy z kruszonego betonu, gdyz moze nastgpic¢ rozproszkowanie, co zmniejsza wytrzymatos¢ jezdni przeznaczonej do uderzen
kot pojazddw.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmiekczenia podtoza.

Spadki poprzeczne musza by¢ dostosowane do spadkéw przysztej nawierzchni ulepszonej, jednak ze wzgledu na nasigkliwos¢ gruzu
wskazane jest zwiekszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi raport o wtasciwosciach materiatéw przeznaczonych do

budowy z ewentualnymi wynikami badan, jesli byty przewidziane przez dokumentacje projektowa.

6.2. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczeg6lnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Wytyczenie robot 1raz Wg pktu 5
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 Wykonanie podbudowy z gruzu Ocena ciagta Wg pktu 5
4 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5
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6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiarow:

— wyglad zewnetrzny wykonanej podbudowy,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, z tolerancjg £ 0,5% lub z przeswitem pomiedzy wykonang podbudowg a
trzymetrowg tatg w kierunku poprzecznym < 10 mm i w kierunku podtuznym < 12 mm, gdy na podbudowie ma leze¢ jedna warstwa
nawierzchni, wzglednie < 15 mm, gdy na podbudowie maja leze¢ dwie lub wiecej warstw nawierzchni,

— szerokos¢ podbudowy, z doktadnoscig -5 cm i +10 cm,

— grubos¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnoscig 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy, wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.

ST-6. Warstwa podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowyz mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes$é¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Droég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajagcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,

—  woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

25



Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
— wspotczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wobec kruszywa
przeznaczonych do

do mieszanek niezwigzanych,
zastosowania w warstwie podbudowy

Wiaciwodé Metod'a zasa<.jniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR6
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GT.20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GT,20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito
gbrne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cqos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym*) PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’’ 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspodtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 H))
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. W¢nNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242N) (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiaciwoé Metod'a zasac.iniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa badania KR1 + KR6
we Punkt Wymagania
PN-EN | VM8
13242
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. F1y (Fy5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  tgczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujqgce sie odpornosciq na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki,

—  odcinek prébny,

—  wbudowanie mieszanki,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroéz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zésadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdow budowlanych, ktéore nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. —
kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Witasciwoséé

kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc pytow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCqq (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D7 powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D" powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania  wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania  wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na  mrdz;  wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE ), €O hajmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mg
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika  zageszczenia  I=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji ”k”, co
najmniej cm/s
Zawartos¢  wody w  mieszance 80-100
zageszczanej;, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjq¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jes// D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc nadziarna.

) Procentowa zawartoéé ziaren przechodzqcych przez sito D moze byc¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtosc¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzyniag tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
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drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacjg 1raz Wg pktu 5
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
o ) 2 razy na dziennej dziatce )
4 Uziarnienie mieszanki ) Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Worazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
,, A ) 10 prébek
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na EO 000 m? Jw.
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5.12

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwosé

Dopuszczalne odchytki

Lp. badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie K Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
5cm
w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%

raz na 2000 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego
10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

ST-7. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow i obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych na
tawie betonowej z oporem i obrzezy betonowych na podsypce cemento-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe, obrzeza betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2, Klasyfikacja

Nalezy zastosowac:
—  krawezniki betonowe 15x30x100cm (zwykte),
—  krawezniki betonowe 12x25x100cm (opornik),
—  obrzeza betonowe 8x30x100cm.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Ksztatt i wymiary kraweznikow

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikow betonowych
podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h C d r
20 min. 3 min. 12
v e 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
12 25
D b 100 10 7% - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.2.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 3.
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Rysunek 2. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m

obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3
On 75 6 20 2

2.2.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowal tawy betonowej- beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 (C8/10),
wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.2, Transport kraweznikdw i obrzezy
Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke / fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikdéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na , wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciag gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci

1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
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2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £2 cm.
Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £+ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, obrzeza,
c) réwnosc gérnej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika / obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
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— wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST-8. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:

—  prostokatnej 10x20x6cm, chodniki

—  typu behaton gr. 8 cm, jezdnie, place postojowe i manewrowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke betonowa:
—  prostokatng 10x20x6cm, chodniki, kolor szary,
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—  typu behaton gr. 8 cm, jezdnie, place postojowe i manewrowe, kolor ciemnoszary.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych pomiarami grubosci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci +2 +2 +3
<100 mm +3 +3 4
> 100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
>300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik >2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na sScieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm’/5000 mm’

2.5 Odpornosc¢ na a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za
caty element) istotne

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢

wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 (3],

2.3. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeni uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z

kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i

wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewngatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposodb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacja projektowg

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchniobejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk wN e

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to
grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢
wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
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cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtoéciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowejpo jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
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- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie
badar i pomiaréw

Czestotliwo$é badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta -

2 Sprawdzenie ew. podbudowy norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni -

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosci

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg | +1 cm
projektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5cm

h) szerokos$¢ i gtebokosé wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekdw kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robdt
towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozeniei ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
45400000-1. ROBOTY PORZADKOWE DLA ZIELENI
ST-9. Humusowanie i obsianie trawa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg skarp i terendw przewidzianych jako powierchnia biologicznie czynna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roédlinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu , rowow i $ciekdéw objetymi niniejszg ST s3:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcjailasta (d <0,002 mm) 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
Prace zwigzane z humusowaniem i obsianiem mieszankg traw mozna wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
Ziemie uprawng i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni terenu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawg i rodlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.1), lub,
- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz,
dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m” umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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45232130-2. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA WODY BURZOWE

ST-10. Studnie wpustowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt dla studni wpustowych wraz z
przykanalikami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robodt
przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawag materiatéw i wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres robdt wchodzg wpusty deszczowe uliczne: typowy betonowy @500mm z osadnikiem, ptyta pokrywows, pierécieniem
odcigzajgcym i rusztem uchylnym,

1.4. Okreslenia podstawowe w ST

Okreslenia podstawowe uzyte w ST sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Sieci kanalizacyjnych, wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjjnej INSTAL, z
odpowiednimi normami.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania woéd opadowych i roztopowych.

1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci

1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Kanaty

1.4.4.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.4.2. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.4.3. Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.4.4. Kanat nie przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.4.5. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0m.

1.4.5. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.5.1. Studzienka kanalizacyjna -studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.5.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.5.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.5.5. Studzienka bezwfazowa — slepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

1.4.5.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
1.4.5.7. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.5.8. Komora spadowa (kaskadowa) komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii sciekdw
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.5.9. Wylot $ciekéw — element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.5.10. Przejscie syfonowe — jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.5.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.5.12. Przepompownia $ciekéw — obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.5.13. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.6. Elementy studzienek i komér

1.4.6.1. Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6.2, Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to
odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

1.4.6.3. Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.6.4. Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.6.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

45



1.4.6.6. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.6.7. Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego,
albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.6.8. Rura ochronna - rura (przewodowa) o $rednicy wiekszej od przewodu stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych do
odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw. Srednica rury
ochronnej powinna by¢ tak dopasowana do srednicy rury przewodowej aby mozliwe byto zastosowanie systemowych ptéz i gumowych
manszet koriczacych.

1.4.6.9. Rura ostonowa — rura przeciskowa (ostonowa) o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodowe;.
1.4.6.10 Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek
lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.4.6.11. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.4.6.12. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

1.4.6.13. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.4.6.14. Zasypka zasadnicza - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.
1.4.6.15. Gtebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym.
1.4.6.16. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni.

1.4.6.17. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia ) nadmiaru objetosci mas ziemnych nie wykorzystywanych do
budowy nasypow.

1.4.6.18. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

2. MATERIALY | WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyskaé przed zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru.
Wszystkie materiaty zakupione muszg by¢ u renomowanych producentéw, gwarantujgcych najwyzszg jakos¢. Materiaty muszg byc
fabrycznie nowe lecz nie mogg by¢ prototypami. Materiaty musza spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. 2015 poz. 1422).

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i sktadowania materiatow zapewniajgcych zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do ich zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatow. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsce czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru.

Materiaty zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Wpusty kanalizacyjne

2.2.1. Wpusty kanalizacji deszczowej i wigczenia.

Whpusty deszczowe uliczne typowe z kregéw betonowych srednicy 500mm, z osadnikiem, wpust uliczny zeliwny podtuzny 42x62cm z
zeliwa szarego typ D400.

Whpusty montowac przy krawedzi jezdni, rozmieszczenie wpustow wg czesci graficznej opracowania.

Potgczenia wpustow i odwodnien kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ z rur PVCg160x6,6mm SN12 faczonych kielichowo na
uszczelke gumowa, wargowa wg instrukcji producenta rur. W kregach wpustow wykonac¢ do przykanalika otwor z przejsciem szczelnym
DN160. Przykanalik poprowadzi¢ wymaganym spadkiem do studni kanalizacji deszczowe;.

2.2.2. Beton hydrauliczny

Beton do robdt powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos$¢ ze stosownymi normami krajowymi. Tam, gdzie
beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien uzyska¢ aprobate Inzyniera tego zrédta i powinien
zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajgcy ma aprobate niezaleznej instytucji wystawiajgcej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi
Kontraktu. Elementy studzienek i komér wykonywane metodg wylewania na mokro w warunkach budowy winny odpowiadac¢ klasie
betonu nie gorszej od C20/25 i klasie wodoszczelnosci nie mniejszej niz W-8.

2.2.3. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢ powtoki fabryczne.
Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych —w gruncie 2x lepik asfaltowy wg PN-B-24000.

Uzyte materiaty musza posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
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Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.
Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre witasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepnosé do powierzchni betonowych;

- tatwosc¢ uzycia;

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.2.4. Materiat na podsypke, obsypke i zasypke

Jako materiat nalezy stosowad grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane
— Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”.

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Rury PVC

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz
409C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury z
PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej sciance powinny
znajdowac sie na spodzie. Rury nalezy sktadowac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu, nalezy sktadowac je na
podktadach drewnianych, wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac 1,5m.

2.3.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podtoze sktadowiska powinno byc¢
rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

2.3.3. Kregi betonowe, zelbetowe i wtazy

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy
sktadowaniu wyrobéw (drobno wymiarowych) w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw. Sktadowanie wtazow moze
odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy
sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia. Moga byc¢
przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i
smarami. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.3.4. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy fatwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

3. SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robdét ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze

- pompe wysokoci$nieniowa elektryczna

- samochdéd dostawczy

- pompa do betonu z rurociggiem

- betoniarka przeciwbiezna

- koparka jedno-naczyniowa

- walec wibracyjny samojezdny

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

- zuraw samochodowy

3.2. Do robdét przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng ,wciggarke mechaniczna,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdlnych $rednic kanatéw, stuzace do
zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.
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4. TRANSPORT

4.1, Transport rur i ksztattek

Przewdz rur moze odbywac sie wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Przewdz rur i prace przetadunkowe
powinny odbywaé sie przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do +30°C. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur
rzucac. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci
co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod taricuchy spinajace boczne Sciany skrzyri samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem
sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomoca klinédw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw.
Rury polipropylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢
przenoszone. Bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dtugosci, odpowiednie jego
zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie. W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe,
bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac¢ metalowych lin lub tancuchdéw. Ksztattki kanalizacyjne nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposdb uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie sie i uszkodzenie.

4.2. Transport kregow i wtazéw

Elementy wpustdéw powinny by¢ przewozone Srodkami transportu, ktére gwarantujg odpowiednie zabezpieczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek, powinny odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych przektadkach utozonych w
pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu i skfadowania uktadane na
przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajagcy wykorczone
powierzchnie przed uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wtazy moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy
zabezpieczy¢ je podczas transportu przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem
natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe ,ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z norma BN-8/6731-08.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na
srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robot i poleceniami Inspektora Nadzoru,
przy zastosowaniu materiatdw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robdt podano w specyfikacji
ogolnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz ich zgodnos$¢ z umowg i projektem wykonawczym,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla kanalizacji deszczowej, pozostatymi ST i poleceniami zarzgdzajacego realizacjg
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

—  obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia - przygotowac

podtoze zgodnie z dokumentacja.
5.1.1. Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ studni powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
5.1.2. Roboty ziemne
Wykopy pod kanaty nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych, recznie i mechanicznie zgodnie z normami BN- 83/8836-02, PN-68/B-06050
i PN-B-10736.
5.1.3. Szalunki
Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
48



5.1.4. Odwodnienie wykopéw

Przy budowie studni wpustowych w zaleznosci od intensywnosci opadoéw atmosferycznych, moze zaj$¢ konieczno$é odwodnienia
wykopu. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.1.5. Podsypka

Jako materiat nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Wysoko$¢ podsypki powinna
wynosi¢ 15cm. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe] nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w
zadnym jego punkcie +-1cm. Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.1.9. Obsypka z nadsypka

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢
prowadzona do wysokosci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,3m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowaé¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy do wykonania
wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokdt rur nalezy wykonac z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szerokos¢ catego wykopu i na wysokosé utozonego
przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkosci do 10% $rednicy rury ale nie wiekszych niz 60 mm pod
warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu kamieni z przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy
wykonac¢ gruntem piaszczystym drobno lub srednioziarnistym. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym tj. piasek
drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

Ocene zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.” ktérego wartos¢ minimalna wynosi dla warstw do gtebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m
poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng wartos¢ ustali¢ z wtascicielem i zarzadcg drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza
sie gérng powierzchnie robot ziemnych na ktorg uktadane zostajg warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stata kontrola wskaznika
zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke geotechniczng. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan i rozpdr $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastgpi
warstwami — piaskiem lub pospdtka — dotyczy przejscia w nawierzchni drogi wewnetrznej. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
zgodnie z wymaganiami normy BN- 72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata, wymagania struktury nad rurociagiem (odpowiednio dla drogi,
chodnikow czy terendw zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jesli maksymalna
wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopdéw pod drogg w grunt
wymieni¢ i zasypac piaskiem lub pospdtka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PVC przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999
[9] w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach. Grubos¢ warstwy ochronnej wynosi
30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronnag rury kanatowej nalezy wykonac z piasku sypkiego drobno lub srednioziarnistego.

- etap Il — po probie szczelnosci zfgcz rur kanatowych, nalezy wykonac warstwe ochronng w miejscach potgczen.

- etap Il — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka

odeskowania i rozpor scian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac¢ podbijakami z
drewna twardego. Stosowanie ubijakow metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.
Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze: dla kanatéw o srednicy do 0,4 m — 0,25 %, Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu. Gtebokos¢ utozenia powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad gérna tworzgca przewodu rurowego
wynosita min. 1,0m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Montaz studni
kanalizacyjnych nalezy wykona¢ dwuetapowo — w pierwszym etapie nalezy zamontowa¢ komore denna na odpowiednio
przygotowanym podtozu oraz kregi do poziomu max 0,5m ponizej poziomu projektowanego terenu, zamontowac ptyte pokrywowa
oraz zabezpieczy¢ na czas prowadzenia dalszych robdt drogowych. W drugim etapie, podczas wykonywania robdt drogowych, nalezy
wyregulowac studnie do wysokosci projektowanego terenu a nastepnie zamontowa¢ wtaz. Rzedne pokryw podane w dokumentacji
kanalizacji nalezy traktowac jako przyblizone a doktadna wysokos¢ i pochylenie wiazu nalezy dostosowac do rzeczywistych rzednych
nawierzchni lub terendéw zielonych. Koniecznos¢ kilkukrotnej regulacji wtazu lub uzupetnienia zabezpieczenia tymczasowego jest
zawarte w Cenie Kontraktowej i nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Po przygotowaniu wykopu i podfoza mozna przystgpi¢ do wykonywania robét montazowych. W celu zachowania prawidtowego
postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu.

Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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5.2.1. Kanaty z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu

- wykonac ztacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponadwierzch rury z wytgczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac¢ odpowiednimi
podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomocy kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy witasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujagc odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koricéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajac
do wgtebienia kielich rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowag, a nastepnie wciskajgc bosy z ukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego korca rury przy srednicach powyzej 90 mm
uzywac nalezy weciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowosci tgczonych elementéw. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego
w celu zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.2. Studnie zelbetowe

5.2.2.1. Studnie

Studzenke wykonuje sie z materiatow trwatych: trwatych kregow zelbetonowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez
Sciane komory roboczej nalezy wykonac¢ poprzez przejscie szczelne. Przejscie przez sciany studni istniejgcych nalezy wykonac wiertnicg
oraz uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym.

5.2.2.3. Dno studzienki (kineta)

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu C20/25 (u producenta dennicy) , w gruncie nawodnionym z
dodatkiem $rodka uszczelniajgcego — element monolityczny z wyrobieniem kinety na budowie.

5.2.2.4. Wpust

Wopusty zeliwne nalezy montowac na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Wpusty
usytuowane w korpusach drogi powinny miec¢ wtaz typu ciezkiego kl. D400.

5.2.2.6. Izolacja studzienek

Przy zastosowaniu studzienek prefabrykowanych zelbetowych C35/45 w gruntach suchych nie jest wymagane wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej. W gruntach nawodnionych nalezy stosowa¢ zabezpieczenie powierzchni studzienek powtokami
przeciwwilgociowymi.

Studnie tworzywowe posiadac bedg izolacje zewnetrzng zabezpieczajaca przed infiltracjg wdd gruntowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem, powinna by¢ wykonana zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie 08.2003 r.

Nalezy sprawdzi¢:

—  szalowanie wykopu,

—  zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

—  rodzaj podtoza,

—  rodzaj rur, ksztattek,

—  sktadowanie rur, ksztattek, studni,

—  utozenie kanatu, posadowienie studni,

—  zageszczenie zasypki wstepnej i gtownej,

— dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostate dokumenty budowy i zasady przechowywania
dokumentéw budowy.

—  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robdt z
Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréow.

—  Badanie wykopdw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt
sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

— Badanie zasypu kanatu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

— Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykonaé poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykona¢ w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 50m.

— Badanie materiatéw uzytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej (normy, atesty)

—  Badanie szczelnosci poszczegdlnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic¢ oparcie rur,

50



na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci
ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka, kanatéw wraz ze studzienkami pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co
30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt prowadzic¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.
Jednostkami obmiarowymi sa:

dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopow - [m3] (metr szescienny)

dla umocnienia $cian wykopow (wraz z rozbidrkg umocnienia) - [m2] (metr kwadratowy)
dla wykonania podsypki - [m3] (metr szescienny)

dla utozenia przykanalika - [m] (metr biezacy)

dla budowy studzienek Sciekowych - [kpl.] (komplet)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-92B-10735 oraz PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw
kanalizacyjnych”.

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntows i z opaddw
atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

zageszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz atestami producenta
i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu,

dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potfgczenia rur i prefabrykatéw — szczelnosci przewodow i studzienek,
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Cena wpustu i przykanalika wykonanego i odebranej obejmuje;

wytyczenie geodezyjne

zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robét, czasowa organizacja ruchu,
dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
Bwykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

utozenie przykanalikéw i studni,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

préobe szczelnosci kanatéw rurowych,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
inwentaryzacje geodezyjna

odtworzenie znakéw geodezyjnych,

dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Wrunki techniczne i normy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.

Kanalizacja zewnetrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk. Instrukcja projektowania, montazy i
uktadania rur PVC.

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych;

PN-EN 752: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 476:2001 - wersja polska Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i
zelbetowe.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
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DIN4034 cz. 1i 2 Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i drenazowych.
Wymiary, warunki techniczne dostaw.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia studzienek iwpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-EN 1329-1:2001 - wersja polska Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 206:2014-04 - wersja polska Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 - wersja polska Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdlne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne -- Cegty kanalizacyjne.

PN-B-24620:1998 - wersja polska Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-H-74051-01Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-S-02204:1997 Odwodnienie droég.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci wodociggowych — 2003 rok.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdziat IV. Arkady 1989r. — Roboty
ziemne. Zapewni¢ bezpieczeistwo pracy w gtebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprzetu mechanicznego i
przestrzegania przepiséw BHP w oparciu o

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. z pdZniejszymi zmianami -Dz.U. 2015 poz. 1422
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz. 1649 i 1650),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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